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ABSTRAK

Pembuat keputusan yang cekap, tepat dan efisyen adalah amat penting bagi ahli P dalam melakukan

diagnosis penyakit terutamanya kanser. Ini kerana kelambatan membuat dia kan m ahankan proses
pembuat keputusan dan seterusnya boleh menyebabkan kelambatan da watan yang sepatutnya.
Aplikasi yang sedia ada tidak
mempunyai fungsi pembesaran imej. Oleh itu, kaedah imej perlu dikenalpasti untuk

mengimplementasikannya. Aplikasi sedia ada menggunaka

Development, Implementation, and@iEval @ ;

bentuk, fasa pembangunan, fasa pela aan da
Dengan projek ini, kaedah sisi menghas
n

penambahan fungsi pembesaran imej akan dilakukan.

kan imej yang berkualiti paling tinggi akan dikenalpasti, sebuah

aplikasi pelayar web akan dihasi

1. PENGE

n peri eh Szymas Janusz dan Lundin Mikael, telah melakukan transformasi

teKnologi mikroskop di mana mikroskop tradisional telah digantikan dengan webmikroskop
pada 2005/2006. Webmikroskopik mampu untuk melakukan integrasi mikroskopi maya
ke dalam kursus patologi berdasarkan mikroskop cahaya tradisional. Berdasarkan kajian
tersebut, penggunaan mikroskopik maya adalah sangat memudahkan dalam pembelajaran dan

pengajaran serta penyelidikan.(Szymas & Lundin, 2011)

Webmikroskopik merupakan sebuah platform yang mampu menghubungkan para

pegawai perubatan serta membuat diagnosis di atas talian untuk mempercepatkan proses
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diagnosis serta tindakan. Tanya juga mampu bagi ahli patologi untuk membuat diagnosis di
mana-mana serta bila-bila masa sahaja. Kelewatan pengesanan penyakit berkemungkinan
mampu menyebabkan penyakit seseorang pesakit semakin mudarat atau menyebabkan

kematian.

Selain itu, perisian Webmikroskopik boleh digunakan dalam bidang penyelidikan,
perkhidmatan klinikal dan pendidikan. Perisian Webmikroskopik dapat mempe

penyelidikan kerana ia dapat menyimpan imej slaid, dikongsi bersama dengan penyel n
serta dapat memaparkan imej di artikel dengan kualiti tinggi. Imej slaid y oleh
perisian Webmirkroskopik juga telah dimampatkan kepada saiz yang lebih keci nakan
teknik ubahan mampatan (wavelet compression) yang mampu me angkan ruaflg simpanan

serta kos sandaran secara drastik.

Tambahan pula, Webmikroskopik juga memperkenalkan sua ra mikroskop iaitu mikroskop

multisentuhan. Microskop multisentuhan boleh m

sampel mikroskop seperti mikroskop tradisional t @
gai pelayar web, sistem operasi

Selain itu, perisian Webmikroskopik adalah sctési dengaftpelda
iaitu 10S, Android, Windows, da 1 alatan daripada telefon bimbit untuk

mengenalpasti penyakit dengan membgsafjgerta mengecilkan imej.

L 4
2. PENYATAAN MA

an pcfgguna untuk membesarkan

menggunakan skrin yang besar.

Histopatologi telah ng sebagai alat prognostik yang menunjukkan risiko kambuh

s klinikal yang ditakrifkan sehingga memudahkan keputusan
terapeutik.(Barkanse

tep dal

pényakit tefitamanya kanser. Ini kerana kelambatan membuat diagnosis akan memperlahankan

arland, Harnden, & Sandison, 2001) Pembuat keputusan yang cekap,

amat penting bagi ahli Patologi untuk dalam melakukan diagnosis

pro uat keputusan dan seterusnya boleh menyebabkan kelambatan dalam memberi
rawatan yang sepatutnya. Oleh itu maka keperluan untuk membina webmikroskopik adalah

penting, bagaimanapun, beberapa isu atau masalah telah dikenalpasti.

Antara masalah yang telah dikenalpasti melalui pembacaan dan pandangan pakar

adalah seperti berikut:
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1. Aplikasi yang sedia ada tidak mempunyai fungsi pembesaran imej. Kekurangan fungsi
ini dapat menjejaskan kefahaman ahli patologi terhadap imej slaid yang sedia ada
disebabkan sesetengah imej perlu pembesaran yang amat tinggi untuk mengenalpasti
masalah sesetengah penyakit. Dengan ini, cara untuk membesarkan imej juga menjadi
sesuatu masalah yang penting.

2. Dengan pembesaran imej, kualiti imej yang diperbesarkan akan mempunyai kualiti

yang lebih rendah ataupun tinggi berdasarkan cara yang digunakan. Jadi,

cara untuk membesarkan imej juga merupakan salah satu masalah. Inigadalah
terdapat pelbagai cara untuk memperbesarkan imej. Imej yang 1 jelas
adalah amat penting kerana imej yang kabur akan menyebabkan ahli i Membuat
diagnosis yang tidak tepat.

3. Aplikasi yang sedia ada (Nur Fatin Halwaizzati Binti d Arif, 2017) menggunakan

platform mudah alih yang memerlukan operasi nan daripada Play Store.

Ianya akan menghabiskan masa doktor yang ingii unakan aplikasi tersebut pada

il.

mbangufikan platform web responsif yang menggunakan bahasa pengaturcaraan Javascript,
P TML akan digunakan untuk aplikasi sedia ada serta penambahan fungsi

pembesaran ime;j.

4. METOD KAJIAN

Metod yang digunakan dalam pembangunan projek ini adalah dengan menggunakan model

ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation). Fasa-fasa yang
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terlibat ialah fasa analisis keperluan, fasa reka bentuk, fasa pembangunan, fasa pelaksanaan

dan fasa penilaian yang seperti ditunjukkan pada Rajah 1.

Fasa Reka tuk 4—-""’/

Cappe—

Pembangunan

Rajah 1 Megod 1 Agurtan berdasarkan model ADDIE

4.1 Fasa Analisis Ke &n\
Fasa ini merupak %welibatkan proses pengenalpastian masalah, objektif, persoalan

n
kajian dan op. Langkah seterusnya adalah kajian kesusasteraan yang melibatkan

arian dan pembacaan jurnal dan kajian lepas bagi mencari kaedah yang

maklumat yang dikumpul dalam fasa perancangan. Analisis tentang kesesuaian topik dan
menilai kepentingan untuk menjalankan kajian ini dilakukan. Selain daripada itu, analisis
tentang perkakasan dan perisian juga dijalankan untuk memasti perkakasan dan persisian yang
sedia ada adalah sesuai untuk membangun projek ini. Fasa ini merupakan fasa yang penting

dalam keseluruhan projek.
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4.2 Fasa Reka Bentuk

Fasa reka bentuk merupakan rancangan mengenai sistem berasaskan pelayar web dibuat

berdasarkan hasil analisis sebelumnya. Model bagi sistem berdasarkan model yang telah

dihasilkan oleh projek sedia ada yang bertajuk “Aplikasi MudahAlih Diagnostik Imej Patology

Menggunakan WebMicroscope”. Projek yang akan dihasilkan akan dibangunkan

berdasarkannya dan ditambah dengan fungsi pembesaran imej serta dibangunk@n pada

platform web. Reka bentuk yang dimodelkan oleh projek yang sebelum adalah seperti

Aplikasi MudahAlih Diagnostik I atology
Menggunakan WebMicro§€ope

e e [‘ﬂ
T L
Lupa kata Menu Ul N o &
laluan |
| — L

T T T [ T | T 1
- 7
Camera Paparan lmej M?:f:jd't Mesej Perbualan
—— >

@a bentuk Aplikasi Mudah Alih
Qer: r Fatin Halwaizzati Binti Mohd Arif, 2017)

t:



Reka bentuk yang akan dihasilkan pada akhir projek ini akan seperti yang berikut:

Applikasi Pelayar Web Diagnostik Imej Patologi
Menggunakan Webmicroscope

Daftar Masuk

Menu Utama

v v

Paparan Imej { Mengedi

Perbincangan
Berkumpulan
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\ 2 L 4 2

L 2

L 4

-

Pembesaran Imej Pengecilan Imej fabnail ( Penvimpanan l [Pem:iptaan kumpnlan} [Paparan Eumpulan J [ Perbincangan

|
\ 2 L 4

Muat naik

Penvimpanan | | Muat naik

Rajah 3 Rekabentuk Aplikasi Pelayar Web
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Fasa ini juga kita melakukan kajian untuk kaedah paling sesuai untuk dijadikan
algoritma pembesaran imej iaitu antara kaedah sisipan jiran terdekat, sisipan dwilinear
dan sisipan dwikiub. Perbandingan antara ketiga-tiga algoritma ini akan dilakukan
menggunakan perbandingan visual, min kuasa dua ralat, nisbah isyarat ke hingar puncak,
kualiti indeks sejagat dan pekali korelasi antara imej pengawal dan imej yang

diperbesarkan.

4.3  Fasa Pembangunan

Fasa ini menekankan perisian pengarangan dan penciptaan p aspini. Tujuan

fasa ini adalah untuk menjana rancangan pembelajaran ahan- pengajaran.

Dalam pembangunan projek ini, perkakasan digunakan untuk

menghasilkan aplikasi yang lengkap. Semua kendhi dan teknik yang dipelajari
tentang perisian-perisian seperti Eclipe e t, Filezilla diaplikasi dalam
pembangunan aplikasi pelayar web ini. Pa tuk aplikasi dan pembinaan

prototaip dihasilkan dalam proses ini\

4.4 Fasa Pelaksanaan

k kepada semua elemen yang telah disiapkan dan

Fasa pelaksanaan bag1’ 8 %
&

dikompil sebagai se *layar web berasaskan Javascript, PHP dan HTML

yang lengkap. Sebuah aplikasi pelayar web yang lengkap akan dimuat naik ke pelayan
Irgs.ftsm. merupakan pelayan Fakulti Teknologi Sains dan Maklumat,
U

KM.
4.5 Qa Penilaian

a Penilaian merupakan fasa terakhir dalam model ADDIE yang mengukur
keberkesanan dan kecekapan aplikasi. Penilaian seharusnya dilakukan pada sepanjang
proses reka bentuk dan pembangunan. Fasa penilaian yang dibahagikan kepada dua
kategori iaitu penilaian formatif dan penilaian sumatif. Penilaian Formatif merupakan
penilaian yang berkaitan dengan kualiti. Manakala, penilaian sumatif merupakan

penilaian yang menilai keberkesanan penyelesaian.
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Dalam projek ini, komputer, komputer riba ataupun telefon pintar yang mempunyai
pelayar web akan digunakan untuk menguji keberkesanan aplikasi pelayar web ini.
Sebarang ralat yang dijumpai semasa fasa penilaian akan diselesaikan dengan segera
untuk memastikan aplikasi pelayar web projek ini dapat disokong dalam komputer,
komputer riba ataupun telefon pintar yang mempunyai pelayar web. Pengujian ini akan
dilakukan oleh pengguna iaitu doktor untuk memastikan aplikasi yang dibina dapat

memenuhi kehendak pengguna. Aplikasi yang dibanguni juga mesti berjala

lancar dan baik sebelum diberi kepada pengguna untuk mencuba
pembaziran masa mereka. Oleh itu, pengujian akan dilakukan bgrulan

aplikasi yang dibangunkan tidak mempunyai masalah ataupuasfta

5 HASIL KAJIAN

Terdapat dua hasil yang dapat diperolehi darj ini iaitu algoritma yang paling

sesuai untuk fungsi pembesaran imej pe ewhbangunan pelayar web untuk

webmikroskopik.

51  Hasil Pemilihan Algori@

Sisipan yang akan 4% h seperti yang disebutkan pada bab-bab yang
sebelumnya iaitu sﬁ%a dekat, sisipan dwilinear dan sisipan dwikiub.

a ua Ralat (Mean Square Error, MSE), Nisbah Isyarat-Ke
Signal-to-Noise Ratio, PSNR), Pekali Korelasi (Correlation

Penggunaan Min
Hingar Pug
Coefficie @ ndeKs Kualiti Imej Sejagat telah digunakan. Berikut merupakan hasil

darb dingan antara gambar imej yang asal dengan imej yang diperbesarkan.
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32X32 64X64 128X128 256X256
Rajah 4 Imej Yang Diuji (Skala 1,2,4,8 Dari Ki

Rajah 4 merupakan imej yang telah diujiuntuk pembeg@ran sk
128X128 digunakan untuk diperbesarkan 2 kali da,g8aiz 64X64 digunakan untuk
diperbesarkan 4 kali ganda dan saiz 32X32 di tuk 8 kali ganda. Imej yang

agi tujuan perbandingan.

Rajah 6 Imej Yang Dibandingkan (Skala 4)
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Rajah 7 Imej Yang Dibandingkan (Skal@8

perbandingan visual, pembesaran imej dua kali ga

5 tidak membawa perbezaan yang tinggi. Perbg

sisipan dwilinear dan dwikiub pula, k

dwikiub dapat memaparkan in S ih banyak berbanding sisipan dwilinear.

Oleh disebabkan ini, sisipamsdwikiub adalah lebih sesuai diimplementasikan jika

menggunakan perban& :

Jadual 1 il Perbandingan Dengan Kaedah Sisipan Jiran Terdekat
SkQ Kuasa Nisbah Pekali Korelasi | Indeks Kualiti

Dua Ralat Isyarat-Ke Imej Sejagat

Hingar Puncak

2 0.237 54.38 0.9767 1.000
4 1.231 47.23 0.9573 1.000
8 2.985 43.38 0.9339 1.000
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Jadual 2 Hasil Perbandingan Dengan Kaedah Sisipan Dwilinear
Skala Min Kuasa Nisbah Pekali Korelasi | Indeks Kualiti
Dua Ralat Isyarat-Ke Imej Sejagat
Hingar Puncak
2 0.150 56.38 0.9862 1.
4 1.095 47.73 0.9713
8 2.611 43.96 0 9 1.000
Jadual 3 Hasil Perbandingan Dengan dah Sisipan Dwikiub
Skala Min Kuasa ali Korelasi | Indeks Kualiti
Dua Ralat Imej Sejagat
2 0.1 0.9859 1.000
L 4
4 1.0 47.91 0.9683 1.000
8 574 44.02 0.9489 1.000

Berdasarkan Jadual 1, 2 dan 3, Nisbah Isyarat-Ke Hingar Puncak bagi kaedah sisipan

ikiub adalah yang paling tinggi berbanding kaedah sisipan jiran terdekat dan kaedah

sisipan dwilinear manakala bagi perbandingan pekali korelasi pula, sisipan dwilinear

mempunyai hasil yang paling tinggi. Di sebabkan imej yang akan digunakan oleh

pengguna merupakan imej perubatan, imej yang dihasilkan harus mempunyai kualiti

yang paling tinggi. Imej yang diuji merupakan imej universal yang bermaksud imej

pengawal. lanya sukar untuk mencari imej yang berda dalam saiz yang berlainan. Oleh

sedemikian, imej pengawal ini telah pun dikecilkan secara manual iaitu dengan
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menggunakan aplikasi “paint” dengan mengecilkan imej dari saiz 256X256 kepada
128X128, 64X64 dan 32X32 seperti Rajah 1. Justeru, kaedah sisipan dwikiub telah
dipilih untuk digunakan sebagai algoritma utama bagi fungsi pembesaran imej aplikasi

pelayar web yang akan dibangunkan.

5.2 Hasil Pembangunan Aplikasi Pelayar Web

Reka bentuk yang dilakar sebelum ini telah diaplikasi dan dibangunkan

aplikasi pelayar web responsif bagi tujuan membolehka

menggunakan aplikasi ini tidak kira pada bila atau mana

1Kasi ni juga

dibangunkan untuk memudahkan kerja ahli patologi s oleh diyadikan aplikasi

utama untuk berbincang tentang sesuatu kes antara a ri pelbagai hospital.

Hasil implementasi boleh dilihat menerusi rajah di'bawaly:

©

weDRgcroscope

AN

%) Login

Rajah 8 Pendaftaran Masuk Aplikasi

Rajah 8 merupakan laman web utama yang akan terpapar apabila aplikasi web ini

digunakan melalui http://Irgs.ftsm.ukm.my/users/al55578/login.php . Menerusi laman
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web ini, boleh dilihat bahawa aplikasi ini adalah mudah untuk diguna dan mempunyai

ciri-ciri keselamatan yang tersendiri.

Webmicroscope | Registration

Usermname

Insert an username

Password

nsert an Password

Retype Password

Retype your Password

Name

nsert your name

Gender

O Male
© Female

Email
Phone

Hospital

B SIGN UP

Already had an account? Stﬁn

Rajah 9 Pendaftaran Aplikasi

Q 9 merupakan laman web untuk mendaftar kepada aplikasi pelayar web ini. Laman

web ini juga akan muncul sebuah mesej amaran apabila pengguna tidak
melengkapkannya. Pengguna juga boleh kembali kepada laman web daftar masuk

dengan mengklik pada perkataan “Sign in”.
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‘Webmicroscope Welcome, 2123456 Menu -

Choose image
Edit Image

Message

Rajah 10 Me ikasi

Rajah 10 merupakan laman web bagi aplikasi yang mempunyai segala
butiran untuk fungsi aplikasi pelayar weyini. butang adalah fungsi yang peting

dan ianya merangkumi fungsi pctitbesaram dan pengecilan imej, pengeditan imej, mesej,

dan perbincangan berlglmp

Webmicroscope Weicome, a123456

Select Image To Zoom

=8 Choose Image

Times Zoom Scale

Times Shrink Scale

[ = omvero s | opameroces

Rajah 11 Pembesaran Dan Pengecilan Imej
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Rajah 11 merupakan laman web yang memainkan fungsi pembesaran dan pengecilan
imej. Imej boleh diambil daripada peranti yang digunakan dan dipaparkan pada ruang
yang ada pada sebelah kiri. Penukaran pada slaid pembesaran dan pengecilan dan
menekan pada butang “Zoom” untuk pembesaran ataupun “Shrink” untuk pengecilan
boleh memaparkan imej yang diperbesarkan atau diperkecilkan pada ruang yang

sebelah kanan. Butang “clear” boleh menghapuskan imej yang ada pada kgdua-dua

ruang. Butang “Save To Device” dapat menyimpan imej yang diperbesar
diperkecilkan ke dalam paranti yang digunakan manakala butang “Up

dapat menyimpan imej ke dalam pelayan web.

Webmicroscope

g
I O

O Rajah 12 Pengeditan Ime;j

ah 12 merupakan laman web yang mempunyai fungsi pengeditan imej. Imej boleh

diambil daripada peranti yang digunakan dan dipaparkan pada ruang yang berwarna
kelabu. Terdapat pilihan saiz garisan (1, 3, 5, 7, 9, 11) dan warna (hitam, biru, merah,
hijau, kuning dan kelabu) untuk tujuan menconteng. Butang “Undo” adalah butang
untuk buat semula pengeditan yang tealah dibuat manakala butang “Redo” adalah untuk

membuat asal. Butang “Save To Device” dapat menyimpan imej yang dieditkan ke
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dalam paranti yang digunakan manakala butang “Upload to Cloud” dapat menyimpan

imej ke dalam pelayan web.

Webmicroscope Weleome, 2123456

Message

Receipient Username:

a1 v

Subject

Image Attachments

| imagertaxeg_edi_20180512215352_x1_20180530115505.prg

Rajah 13 Mesej

ajah 13 merupakan laman web yang mempunyai fungsi mesej menggunakan emel.
Pengguna dapat mengisi maklumat seperti subjek mesej dan juga mesej yang ingin
dihantar. Pengguna boleh memilih penerima mesej daripada pengguna yang
menggunakan aplikasi ini. Selain itu, pengguna boleh memilih imej yang ada pada

pelayan berdasar imej yang telah di naikmuatnya pada pelayan dengan nama

penggunanya.
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nicroscope

aroup

thorized Group

Rajah 14 Menu Perb umpulan

Rajah 14 merupakan bar navigasi yang ad an web untuk menggunakan

fungsi-fungsi yang ada pada aplikasi

VWebmicroscope

Subject:

mage of Specimen:

image/H125050-C_edin_20120530100504.5ng -

Rajah 15 Penciptaan Kumpulan
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Rajah 15 merupakan laman web untuk penciptaan kumpulan untuk perbincangan.
Terdapat 2 ruang untuk memilih ahli kumpulan yang akan dicipta dan 1 ruang untuk
menulis subjek bagi kumpulan perbincangan ini. Pengguna boleh memilih imej yang
ada pada pelayan berdasar imej yang telah di naikmuatnya pada pelayan dengan nama
penggunanya. Butang “Create Group” adalah untuk mencipta kumpulan. Mesej amaran

akan muncul apabila maklumat bagi subjek kumpulan tida;j diisi.

Webmicroscope

Group Discussion - View Topic

Subject

Prostate cancer stage 4 room 406
Prostate cancer stage 3 (anomaly) room

\\

Rajah 16

pengguna

‘Ac % ntuk mengakses kepada kumpulan perbincangan dan butang “Delete” untuk

menghapuskan kumpulan. Di samping itu, bukan pencipta kumpulan tetapi ahli
mpulan pula dapat melihat subjek kumpulan dan butang “Access” untuk mengakses

aplikasi sahaja. Kumpulan yang tidak berkaitan dengan pengguna tidak akan

dipaparkan.
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Webmicroscope Welcome, 2123456

Group Discussion

Group Members:

alnn v

Subject:

Prostats cancer stage 3 (anomaly) room 555

Specimen:

Current:

H_Xipg

News -

| image/H125850-C _edit_20130520100504.png v

* Your Message
#
Submit comment
< < Back To View Authorized Group

Rajah 17 merupakan laman web selepas mengakses kepada pembincangan

Rajah 17 Menu Perbualan Berkumpulan (Pencipta Kumpulan)

berkumpulan bagi pencipta kumpulan. Dalam laman web ini, subjek adalah imej yang
akan diperbincangkan boleh dikemaskini. Fungsi perbincangan dalam kaedah

pengulasan juga diimplementasikan.
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Webmicroscope Welcome, a123456

Group Discussion

Group Members:

alni L

Subject:

Prostate cancer stage 3 (anomaly) room 553

Specimen:

QO < Back To View Authorized Group
Rajah 18

Menu perbualan berkumpulan (Ahli Kumpulan)

Rajah 18 merupakan laman web selepas mengakses kepada pembincangan
berkumpulan bagi ahli kumpulan. Fungsi perbincangan dalam kaedah pengulasan juga

diimplementasikan.
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6 KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, aplikasi webmikroskopik berasaskan web ini dapat dibangun
mengikut objektif dan skop kajian yang ditetapkan. Pengehadan yang terdapat pada
aplikasi ini dijadikan sebagai panduan dalam cadangan untuk penambahbaikan pada
aplikasi ini supaya aplikasi yang akan datang menjadi lebih efisyen. Penyelenggaran

juga perlu dilakukan dari semasa ke semasa untuk menangani ralat bagi siste
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