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ABSTRAK

Rangkaian tanpa wayar semakin popular untuk kedua-dua rumah dan jaringa an. Teknologi tanpa wayar
terus meningkat namun kos produk tanpa wayar terus berkurangan. Pr awasan tempatan tanpa
wayar popular mematuhi 802.11 standard "Wi-Fi". Hakikat bahawa pengguna membuat penggunaan
tanpa wayar rangkaian data video stream, atau terlibat dalam suar menyeru dengan pengguna lain,
menekankan keperluan infrastruktur yang boleh dipercayai. 802,Jd ingkatan yang dicadangkan kepada

perkhidmatan, termasuk keutamaan suara dan penghantaranfyi = 02811 merujuk kepada kumpulan kerja,

yang membangunkan piawaian rangkaian kawasan tempata AN). Piawaian IEEE 802.11 WLAN
legasi tidak memberikan sokongan QoS untuk aplikas imedia iftl, usaha-usaha penyelidikan yang agak
lama telah dijalankan untuk meningkatkan sokongan I Antaranya, 802.11e adalah standard QoS
dipertingkatkan akan datang yang dicadangkan' er mpulan
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1 PENGENALAN

Rajah 1.1 menunjukkan R@yoldsi perindustrian keempat (4IR) juga dikenali sebagai Internet
Industry of Things a merupakan visi keempat Telekomunikasi Antarabangsa (IMT)

untuk tahun 2020 satuan Telekomunikasi Antarabangsa (ITU-R) menggambarkan

untuk tahun}2020 dan seterusnya.
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Model Rujukan Sambungtara Sistem Te

asas kepada reka bentuk rangkaian moden. Wala

komunikasi data, ia berfungsi sebagai rangkajan, t¢

memberikan pengetahuan dan tokol penghantaran dan mengendalikan kesilapan

cara yang produktif untuk mengatur dan mengajariblok ba@#gunan sistem telekom.

Pada Model OSI,‘Lap§akct dikodkan dan diedit ke dalam bit. la
dalam lapisan fizikal, k. n alirar™dan penyegerakan bingkai. Lapisan pautan data
dibahagikan kepada dya lapisan “kecil iaitu lapisan Kawalan Akses Media (MAC) dan lapisan
apisan sub MAC mengawal bagaimana komputer di rangkaian

enaran untuk menghantarnya manakala lapisan LLC mengawal
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atat?802.11e adalah pindaan yang diluluskan kepada piawaian
an Satu set peningkatan mutu perkhidmatan (Qo0S) untuk aplikasi

(LAN) tanpa wayar melalui pengubahsuaian kepada lapisan
AC). Piawaian ini dianggap penting untuk aplikasi sensitif kelewatan,

xangkaian Kawasan Tempatan (LAN) tanpa wayar dan multimedia

Dalam jenis rangkaian, terdapat dua jenis rangkaian iaitu rangkaian berwayar dan
rangkaian tanpa wayar. Istilah berwayar merujuk kepada mana-mana medium fizikal yang terdiri
daripada kabel. Kabel ini boleh menjadi dawai tembaga, pasangan berpintal atau gentian optik.

Rangkaian berwayar digunakan untuk membawa pelbagai bentuk isyarat elektrik dari satu



hujung ke yang lain. Rangkaian tanpa wayar boleh merujuk sebagai medium yang diperbuat

daripada gelombang elektromagnetik.

Semua peranti tanpa wayar akan mempunyai antena atau sensor. Contoh rangkaian tagpa wayar

adalah WiFi, Bluetooth, Zigbee, LoRa, WiMax.

Jadual 1 Jenis rangkaian tanpa wayar

Jenis Simbol Fungsi
WiFi Membenarkan dua peranti un hantar sehingga
@ berkomunikasi antara satu 4 megabit sesaat di

lain dan untuk menyedi bawah keadaan

sambungan rangkaiag

Bluetooth S Menyokong kedua-
> data, menjadi %

optimum.

Jarak lebih dari 200m

dengan garis
yang i bolehkan | penglihatan dan 30-35m
banyak_4@aj peranti  untuk | dalam persekitaran

pejabat  biasa  untuk

pemindahan data tidak

bersuara.

Zigbee Menghantar data dalam jarak jauh | Penggunaan kuasa
dengan  menyampaikan  data | rendah  mengehadkan

melalui rangkaian jejaring peranti | jarak penghantaran

perantaraan untuk mencapai jarak | hingga 10-100 meter
jauh garis pandang,
bergantung kepada
output kuasa dan ciri-

ciri alam sekitar

LoRa Sediakan liputan yang lebih besar | Kadar data  berkisar

(ﬂ?)

berbanding dengan rangkaian | antara 0.3 kbps hingga
selular sedia ada. 50 kbps.




WiMax Menyediakan sambungan jalur | WiMax dapat

§-.>>
<

lebar mudah alih mudah alih di | mengendalikan

seluruh bandar dan negara melalui | sehingga 70 megabit

pelbagai peranti. sesaat.
2 PENYATAAN MASALAH
Suara, video dan data perlu dihantar mengikut susunan supaya tiada sebafang ma at yang
ketinggalan. Dalam melaksankan kajian ini, beberapa masalah dikenal pasti.
Antaranya, bagaimana lapisan 802.11e Kawalan Akses Medi C) b gsi dan cara

membuat perbezaan tertentu antara aliran lalu lintas (suara, vid€o, usaha aik, latar belakang).

Ini adalah untuk memastikan aliran lalu lintas yang mengan ideo, suara dan data berjalan

dengan lancar dan teratur. Pembezaan perlu berdas@rk a antrian yang betul untuk

Disebabkan suara sangat sensiti $watan berbanding video dan data,

konsep keutamaan pertama dilaksanka tukSmenghantar suara kepada penerima. Oleh itu,

proses penghantaran mungkin lebih an‘@disebabkan oleh saiz fail yang besar. Dalam hal ini

boleh dilihat bagaimana fungs? W ke medium tanpa wayar seperti koordinasi akses,
lr%a e

alamat, penyaringan urutan lamatan.

3 OBJE N

Sistem ini di gi memenuhi dua objektif yang berikut :

1. elaksanakan metrik untuk menilai keluaran, kelewatan akhir dan paket
hilang terhadap pengujian suara.

il. ntuk mengukur prestasi suara melalui protokol Internet dalam rangkaian kawasan

setempat tanpa wayar.

4 METOD KAJIAN

Metodologi penyelidikan memainkan peranan yang sangat penting dalam memastikan kajian

dilakukan dengan lancar dan teratur dan memenuhi setiap set spesifik. Untuk perkembangan



simulasi ini, kaedah yang digunakan adalah *““Agile Model”. Kaedah ini juga membolehkan kami
untuk menukar keperluan dari semasa ke semasa untuk mengelakkan risiko projek akhir. Kaedah
ini sangat fleksibel dan boleh serasi dengan keperluan projek. Dengan menggunakan kaedah ini,

fungsi simulasi boleh dibina dengan tepat dan cepat.

4.1 Fasa Perancangan

Fasa ini melibatkan proses pengenalpastian masah, objektif, persoalan k an) juga

menentukan skop kajian. Langkah seterusnya adalah sorotan susast, libatkan
pengumpulan, pencarian dan pembacaan jurnal dan kajian lepas bagi
Antara tajuk yang dikaji adalah mengenai suara melalui Protokol dikan sebagai
media internet menyampaikan suara berasaskan suara secaraglangsung. ncangan dilakukan
dari segi mengenalpasti jenis simulator yang digunakan iaituSima#tfator Rangkaian versi 2 (NS2).
NS2 digunakan dalam memastikan bagaimana videog8tara dihantar untuk memastikan

aliran lalu lintas dihantar dengan baik.

4.2 Fasa Analisis
Fasa ini melibatkan analisis dan tafs mat yang dikumpul dalam fasa perancangan.

Analisis terhadap kesesuaian topic d4 ilai kepentingan untuk melaksanakan kajian ini.

@

adalah bagi mengembangkanfsenatio den

Analisis terhadap perisian daf®perl ang sesuai terhadap kajian ini juga dilakukan. Ini

sumber lalu lintas yang berbeza dan mengukur

suara menggunakan metrik pre

4.3 Fasa R @
Fasa ini meftipa ISa yang penting dalam keseluruhan projek. Fasa ini melibatkan proses
un re % simulasi, konfigurasi reka bentuk dan lakukan analisis hasil dan plot grafik.

Dalam fasa) ini juga melibatkan bagaimana nod-nod yang disusun sebelum melakukan

kon menggunakan fail skrip tcl. Kemudian, simulasi akan dijalankan untuk memperolehi
keputusan dalam menilai prestasi suara melalui protokol internet dalam rangkaian setempat tanpa

wayar.



4.4 Fasa Pengujian

Fasa ini bertujuan untuk menguji bagaimana simuasi dilakukan menggunakan Simulator
Rangkaian versi 2 (NS2) melihat sama ada penghantaran video, suara dan data dapat dihantar
dalam masa dan turutan yang telah ditetapkan. Dalam fasa ini juga, ia melibatkan bebrapa

keperluan perkakasan dan perisian yang digunakan. Perkakasan yang digunakan adalah

komputer manakala perisian, ia melibatkan simulator NS2 dan fail skrip tcl.
Simulator Rangkaian (Versi 2), yang dikenali sebagai NS2, hanya
yang didorong oleh peristiwa yang telah terbukti berguna dalam m i 1Mamik

rangkaian komunikasi. Simulasi fungsi dan protokol rangkaian yang b rtajfanpa wayar

(contohnya, algoritma penghalaan, TCP, UDP) boleh dilakuka ggun NS2. Secara
umum, NS2 menyediakan pengguna dengan cara menentukan pfotokol rangkaian sedemikian dan

mensimulasikan tingkah laku masing-masing.

5 HASIL KAJIAN

Bahagian ini membincangkan hasil daripada penggji i’'suara melalui protokol internet
dalam rangkaian setempat tanpa wayar. Pener ndalam tentang susunan nod yang
dihubungkan juga diperihal. Fasa reka beatuk pakan fasa yang penting dalam pembangunan

Versi 2, yang dikenali sebagai NS2 diguna untuk

pruara.

Berdasarkan pf@to 802.11, dalam capaian kategorinya, suara, video dan

Disebabkan itu, st %
itu, protokq % 1éQadalah pindaan yang diluluskan kepada piawaian IEEE 802.11 yang
m atwfSet peningkatan mutu perkhidmatan (QoS) untuk aplikasi Rangkaian Kawasan

N) tanpa wayar melalui pengubahsuaian kepada lapisan Kawalan Akses Media

satu aturan sahaja tanpa mengikut susunan atau keutamaan.

i kelewatan kerana tidak diberi keutamaan untuk dihantar. Oleh

(MA

elemen suara, video, usaha terbaik dan juga latar belakang. Elemen-elemn tersebut dibahagikan

alam protokol 802.11e, ia mempunyai beberapa aturan yang membezakan antara

mengikut aturannya tersendiri.

Konsep keutamaan dititiberatkan dalam projek ini. Oleh itu, penghantaran suara

dihantar terlebih dahulu berbanding yang lain. Tambahan pula, suara sangat sensitif kepada



kelewatan. Sebagai contoh, sekiranya pengguna sedang memuat turun aplikasi dan menerima
panggilan dari seseorang pada masa yang sama, pengguna harus menjawab panggilan terlebih
dahulu. Ini adalah untuk memastikan maklumat yang ingin disampaikan diterima oleh pemanggil

dengan segera.
Rajah 3 di bawah menunjukkan antara muka bagi Simulator Rangkaia si 2

(NS2). Perisian yang digunakan adalah Fedoral2 NCTUNS. la memerlukan kat sebe

melakukan simulasi menggunakan simulator tersebut.

ter

tanpa wayaty Seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 4, terdapat juga satu fail iaitu out.tr yang
men an output apabila simulasi dijalankan. Manakala satu lagi fail iaitu, nam.tr adalah
merupakan fail bagi menunjukkan susunan nod yang digunakan dalam menilai prestasi suara. la
juga mengandungi fail untuk menilai penghantaran, kelewatan akhir dan paket hilang terhadap

prestasi suara.



£ Avplications Places System @) (5 [ ns235 § = WedMay 30, 235PM
£ example ===
Eile Edit View Places Help
o ql ¥ale ale V Sack
it @ & @ et n et n # yla Frams
. w1
| #nams | L = L] fapm | e leern | (e s |
BOZ_11.tcl measurel awk measure? awk MEAsLre- mlti_udpflows_ ot _udpflows_ multi_udpflows_ ns.exe stackdump
throughpat. awk BOZ 11.tcl BOZ 11le.tcl BOZ_11e_oritcl
st
v
ot
la.y |
out.nam

3 example ~ | 10 items, Free space: 9.0 GB

£ example J

Wied May 30, 2:50 PM

.

am Console v1.15 @Iz

N - The Network Aninator vl. 15 bele ||

Fils

NN — The Network Animator

Welcome to Nam 1,15 K
gt@sﬁmwmwwm, SHAN, and Corser progects

Nam contains souros code with the following copyrights:
ight, (c) 1991-19% Regents of the lniversity of
1997- ]%9 University of Soubhem California

m B 2000-2002 DG/ Information Sciences Institute

3 [ns235@localhosti~[... | — [nem: outnam] [ NamConsolevils | i

Rajah 5 Animator rangkaian bagi antara muka NS2




Dalam melakukan simulasi bagi projek ini, ia melibatkan 3 nod yang akan digunakan
seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 6 dan Rajah 7. Ketiga-tiga nod ini akan disambungkan
antara satu sama lain untuk menghantar bit suara. Nod 0 merupakan nod tanpa wayar, manakala

nod 1 dan nod 2 adalah nod berwayar. Oleh itu, nod berwayar akan menghantar paket yang

berkaitan ke nod tanpa wayar.

£ Avplications Places System @) (5 [

oy m— |

:
]

S
| B ns235@iocalgst: m T Nam Console v1.13 i

[

Rajah 6 Antafa muka bagi susunan nod untuk menilai prestasi suara

O
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Rajah 8 menunjukkan beberapa co rlu digunakan untuk melihat sama

ada simulasi yang dijalankan berjaya ti betjaya. Skrip fail yang ada akan digunakan

untuk menilai penghantaran, kelewatanja

simulasi selesai dijalankan, keﬁl

dan paket hilang terhadap prestasi suara. Apabila

dikeluarkan seperti yang terdapat dalam Rajah 9.

o B TeeMay22, 3e2PM

ns235Elocalhost: - IDeskiop/example =l [l |

[ns235@localhost De:
[ns235@localhost g

862_11.tcl
num_nodes is set

node 8 created
g: no class variable Mac/802 1le::cfb

see tel-object.tcl in telel for info about this warning.

TALTZE THE LIST xListHead
se-Station node 1 created
warning: no class variable Mac/B82 1lle::cfb

see tel-object.tcl in telel for info about this warning.

wireless node B created ...

channel.ccisendUp - Cale highestAntennaZ and distCsT
highesténtennaZ = 1.5, distCST = 550.8

SORTING LISTS ...DONE!

NS EXITING. ..

[ns235@1ocalhost example]s ns multi_udpflows B2 _1le.tcl
num nodes is set 2

wired node @ created

warning: no class variable Mac/862_1le::cfb_

see tcl-object.tel in tclel for info about this warning.

INITIALIZE THE LIST xListHead L3
Base-Station mode 1 created

B ns2358localhost=D... | B2 example =1 Nam Console vL15 | % outir( | R am

(A)




£ Applications  Places System w o = ns235 & ® Tuemay 22, 344 PM

File Edit View Terminal Help
INITIALIZE THE LIST xListHead [
Base-Station node 1 created

warning: mo class variable Mac/8682 1le::cfb

see tcl-object.tel in telel for info about this warning.

wireless node @ created ...

channel.cc:sendUp - Calc highestAntennaZ and distCST
highestAntennaZ = 1.5, distCST = 558.@

SORTING LISTS ...DONE!

NS EXITING...

[ns235@localhost example]$ ns multl udpflows 882 _lle.tcl
num_nodes is set 2

wired node 8 created
warning: mo class variable Mac/882 1le::cfb
see tcl-object.tcl in tclel for info about this warning.
INITIALIZE THE LIST xListHead
Base-Station node 1 created
warning: no class variable Mac/882 1le::cfb_
see tcl-object.tcl in tclel for info about this warning.
wWireless node @ created ...
channel.cc:sendUp - Calc highestAntennaZ_ and distCST_
highestAntennaZ = 1.5, distCST_ = 558.0 |
SORTING LISTS ...DONE! |
NS EXITING. ..
[ns235@localhost examplel$ awk -f measure-throughput.awk out.tr
average throughput of Flow 8:68341.412277 Bytes Per Second
average throughput of Flow 1:19359.667845 Bytes Per Second
average throughput of Flow 2:6124.881852 Bytes Per Second
average throughput of Flow 3:580.870331 Bytes Per Second
[ns235@localhost example]$ awk -f measure?.awk out.tr

(B)
Rajah 8 Koding yang digunakan dalam sig

D 1.506275000 2 TIFQ
[4194305:2 0:2 32 4154304]

r-Xo307487 1. .0-ebr 230 ——=——= 165 822
# To07953 1i8xebiE 2300 = 350 1401
= 1.507953 1 0 cbr 230 ——-— 350 1401

D 1.508775000 2 IFQ
[4154305:3 0:3 32 154
D 1.510025000 2 I

[4154305:2 0:2 3 )
r 1:510137 1.0

6 PULAN

ecara kesimpulannya, 802.11e adalah piawaian yang dipertingkatkan QO0S yang
akan dicadangkan oleh kumpulan kerja IEEE. Kajian ini mengkaji parameter asas piawaian baru
ini, dan seberapa baik ia dapat mengatasi permintaan suara dan aplikasi video, di bawah keadaan
trafik latar belakang yang berbeza. Akhir sekali, kajian ini dibangunkan bagi memberi
keutamaan kepada penilaian prestasi suara melalui protokol internet melalui rangkaian setempat

tanpa wayar. Selain itu, kajian ini adalah untuk memastikan suara dihantar kepada penerima



dalam kadar yang segera tanpa sebarang kelewatan. Keseluruhannya, kajian ini dibangunkan

mengikut keperluan yang berkaitan dengan aliran lalu lintas seperti yang ditetapkan.
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