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ABSTRAK 

Kemalangan membabitkan bas ekspres sering terpapar di dada akhbar dan kekerapan kejadian ini 
selalu berlaku terutamanya pada musim perayaan. Kemalangan ini boleh dikurangkan dengan 
adanya pemantauan dari pihak yang berkenaan dengan memasangkan kotak hitam bagi merakam 
kelajuan bas tersebut. Walaubagaimanapun, kotak hitam itu dianggap tidak sesuai dan terdapat 
kotak hitam yang dipasang pada bas ekspres gagal berfungsi dengan sempurna sehingga 
menimbulkan keraguan pemandu bas ekspres pada alat tersebut. Pembangunan sistem ini mampu 
menjejaki lokasi bas ekspres tersebut melalui sistem GPS dengan lebih terperinci serta dapat 
menunjukkan jarak antara perjalanan dan destinasi dengan teliti menggunakan sistem GPS. 
Kaedah Pembangunan Perisian Agile diimplementasikan dalam metodologi pembangunan sistem 
ini mampu membolehkan penambahbaikan dan pengubahsuaian dan ini membolehkan perisian 
sistem ini lebih kreatif. Perisian dan perkakasan yang digunakan dalam proses pembangunan 
sistem ini adalah CodeIgniter, XAMPP, Sublime Text 3, Adobe Photoshop CS6, Google 
Chrome, Google Maps API, Android Studio, telefon pintar, komputer, motosikal, kereta dan bas 
untuk pengujian sistem ini. Hasil daripada ini, sistem ini didapati boleh mengesan kelajuan, jarak 
perjalanan dan jarak destinasi yang boleh diterima. Oleh kerana itu, sistem ini boleh digunakan 
untuk memantau dan memberi manfaat kepada pihak yang berkenaan. 

 
  

1 PENGENALAN  

Pengangkutan merupakan salah satu alternatif dalam sistem perhubungan di dunia. Ia dianggap 

sebagai nadi penggerak dan pendapatan bagi sesetengah masyarakat. Pembangunan sesuatu 

tempat berkait rapat dengan sistem pengangkutan. Selain itu, sistem pengangkutan ini juga 

merupakan salah satu cara sistem perhubungan yang terpenting yang dipraktikkan sejak dahulu 

lagi.  

Di Malaysia, sistem pengangkutan bas ekspres merupakan aspek terpenting di dalam 

sistem perhubungan sama ada bagi masyarakat bandar mahupun luar bandar. Selain itu, ianya 
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merupakan perkhidmatan jarak jauh antara bandar-bandar besar bagi kemudahan masyarakat.  

Saban hari terdapat juga media cetak dan elektronik menyajikan berita kemalangan jalan 

raya mengenai bas ekspres yang mengerikan dan menyayat hati. Mangsa kemalangan jalan raya 

juga tidak mengenal usia sama ada golongan tua, dewasa, remaja ataupun kanak-kanak. Akibat 

daripada kemalangan jalan raya tersebut, mangsa akan mengalami kecederaan yang ringan atau 

berat atau mungkin terus menemui kematian. 

Sebagai sebuah negara yang makin meningkat maju, sistem perhubungan di dalam 

sesebuah negara seharusnya mempunyai kecekapan dan kemajuan dari segi perkhidmatan dan 

juga teknologi yang digunakan. Oleh kerana itu, kerajaan Malaysia telah berusaha membuat 

pelbagai pembaharuan dan strategi baru bagi meningkatkan lagi mutu perkhidmatan 

pengangkutan bas ekspres supaya dapat menarik minat masyarakat. 

Penggunaan kotak hitam yang diharap mampu untuk mengurangkan kadar kemalangan 

bas kini semakin dilupakan kerana tahap keberkesanannya yang kurang memuaskan. Kotak 

hitam berfungsi sebagai pengingatan kepada pemandu bas bahawa bas yang dipandunya itu telah 

melebihi had laju yang ditetapkan tetapi tidak mengambil sebarang tindakan terhadap pemandu 

terbabit. Ianya juga berfungsi untuk merakam setiap perbualan, atau had laju terakhir sebelum 

sesebuah bas itu mengalami kemalangan. Hal ini nyata tidak mampu untuk mengurangkan kadar 

kemalangan dan penggunaan kotak hitam lebih berfungsi sebagai bahan bukti apabila 

menghadiri perbicaraan mahkamah apabila banyak nyawa yang telah terkorban. 

 

2  PENYATAAN MASALAH 

Kekurang pemberitahuan ketibaan bas kepada penumpang akan menyebabkan kesesakkan di 

stesen bas atau terminal. Selain itu, keluarga penumpang akan berasa ragu akan keselamatan 

penumpang apabila bas yang dinanti tidak kelihatan lagi seperti yang telah dijangkakan 

ketibaannya.  
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Pada 1 Mac 1998 kotak hitam pada bas ekspres telah dikuatkuasa untuk memasang kotak 

hitam bagi merakam kelajuan kenderaan itu adalah muktamad. Walaubagaimanapun, Kesatuan 

Pengusaha-Pengusaha Bas Ekspres Se-Malaysia yang menganggap pemasangan alat tersebut 

tidak sesuai. Selain daripada itu, pada 9 Mac 1998 kebanyakan pemandu bas tidak lagi berminat 

memandu bas ekspres jika kotak hitam dipasangkan dan perkembangan ini akan menyebabkan 

kekurangan pemandu. Terdapat juga pada 21 Mei 2001, Persatuan Pengusaha Bas Ekspres 

Melayu Semenanjung Malaysia mendakwa hampir kesemua kotak hitam yang dipasang pada bas 

ekspres gagal berfungsi dengan sempurna sehingga menimbulkan keraguan pada alat tersebut. 

 

3 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektif utama kajian ini adalah untuk membangunkan satu sistem kemudahan yang dapat:  

I. Menjejaki lokasi bas melalui sistem GPS dengan lebih terperinci. 

II. Menunjukkan jarak antara perjalanan dan destinasi dengan teliti menggunakan 

sistem GPS. 

III. Merekod perjalanan dan kelajuan bas yang telah melebihi had laju. 

 
 

4 METODOLOGI KAJIAN 

Projek ini menggunakan Agile Software Development Methodology kerana ia lebih fleksibel dan 

mampu membuat perubahan agar berjaya sistem tersebut. Kaedah ini memahami dan mengakui 

bahawa setiap fungsi dalam perisian tersebut yang telah dibangunkan akan sentiasa berubah-

ubah. Bagaimanapun, perubahan itu tidak akan mengganggu projek ini. Selain itu, kaedah ini 

juga membolehkan penambahbaikan dan pengubahsuaian semasa proses pembangunan dan ini 

membolehkan pembangun perisian lebih kreatif dengan kod rekabentuk mereka. Selain daripada 

itu, Agile juga mampu memberi produk yang kualiti tinggi kerana prosesnya dibahagikan kepada 

beberapa bahagian untuk memudahkan menguji dan mengekalkan produk tersebut. Dengan ini, 
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ia dapat mengurangkan kesilapan dan meningkatkan kualiti produk akhir. 

 

Rajah Error! No text of specified style in document. Gambar Rajah Agile Software Development 
Methodology 

 

4.1 Fasa Analisis Keperluan (Requirement Analysis) 

Fasa ini merupakan proses mengumpul dan menafsirkan fakta, mendiagnosis masalah dan 

mencadangkan penambahbaikan kepada sistem. Keperluan pengguna akhir diperoleh melalui 

dokumentasi, pemerhatian dan soal selidik. Menganalisis sistem yang dicadangkan: Penyelesaian 

kepada kelemahan dalam setiap langkah dijumpai dan sebarang cadangan pengguna tertentu 

digunakan untuk menyediakan spesifikasi. 

 

4.2 Fasa Rekabentuk (Design) 

Spesifikasi rekabentuk sistem merupakan satu dokumen lengkap yang mengandungi semua 
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maklumat yang diperlukan bagi membangunkan sebuah sistem. Spesifikasi keperluan sistem 

digunakan dan diperbaharui supaya menepati spesifikasi rekabentuk sistem ini. Segala rajah yang 

terhasil dalam fasa rekabentuk ini adalah menggunakan perisian Visual Paradigm manakala 

pengguna-pelayar (Client-Server) dipilih sebagai rekabentuk senibina bagi sistem ini. 

 

4.3 Fasa Pembangunan (Development) 

Pembangunan sistem akan berpandukan spesifikasi rekabentuk sistem dan keperluan spesifikasi 

sistem. Pembangunan ini akan berasakan aplikasi mudah alih dan laman web yang akan 

menggunakan bahasa pengaturcaraan Java, Android SDK, PHP, CodeIgniter sebagai rangka 

kerja, phpMyAdmin, Javascript, JQuery, Google API, HTML dan CSS serta Bootstrap sebagai 

antaramuka sistem. 

4.4 Fasa Jaminan kualiti (Quality Assurance) 

Fasa ini bertujuan dalam menguji fungsi kritikal dalam sistem agar berkualiti. Penglibatan fungsi 

kritikal selaras dengan objektif projek. Kegagalan yang berlaku pada fungsi kritikal memberi 

impak yang besar pada projek ini. Sekiranya gagal mencapai objektif projek, penyelarasan perlu 

dijalankan atau mengimbas kembali fasa analisis atau pembangunan bergantung pada jenis 

kegagalan yang berlaku bagi membuat penambahbaikan kajian yang mendalam. 

4.5 Fasa Penyebaran (Deployment) 

Pada fasa ini, sistem yang dibangunkan telahpun siap dan dihantar kepada pihak berkepentingan. 

 

5 HASIL KAJIAN 

Membincangkan hasil daripada proses pembangunan sistem penjejakan bas ekspres ini. 

Penerangan secara keseluruhan tentang rekabentuk dan pembangunan sistem yang telah 

dihasilkan dalam projek ini diperihalkan. 
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Rajah 2 menunjukkan paparan muka log masuk. Proses log masuk dilakukan oleh penumpang. 

Penumpang dikehendaki mendaftar nombor tiket terlebih dahulu. 

 

 

Rajah 2 Antaramuka Aplikasi Log Masuk 
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Rajah 3 menunjukkan paparan muka daftar penumpang. Paparan ini dapat dilihat jika nombor 

tiket yang telah dimasukkan di proses log masuk tidak mempunyai data maklumat. Proses daftar 

penumpang ini mengikut butiran yang berada di tiket. 

 

 

Rajah 3 Antaramuka Aplikasi Daftar Penumpang 
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Rajah 4 menunjukkan paparan muka maklumat tiket bas. Sekiranmya pendaftaran telah 

dilakukan, segala maklumat akan dipaparkan di muka ini. 

 

 

Rajah 4 Antaramuka Aplikasi Maklumat Tiket 
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Rajah 5 proses paparan peta navigasi mengikut butiran tiket. Peta navigasi akan dijana sendiri 

untuk kemudahan pengguna. Peta navigasi akan dijanakan menggunakan lokasi dari pelepasan, 

lokasi destinasi, dan lokasi bas tersebut. Selain itu, paparan butiran maklumat ketibaan, kelajuan 

bas, tempoh perjalanan, dan jarak lokasi akan dipaparkan. Butiran rekod perjalanan bas akan 

direkod ke dalam pelayan pangkalan data setiap 1 minit perjalanan bas tersebut. 

 

 

Rajah 5 Antaramuka Aplikasi Paparan Peta Navigasi 
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Rajah 6 menunjukkan paparan muka log masuk. Proses log masuk haruslah mengikut nombor 

tiket dari penumpang yang telah didaftarkan terlebih dahulu.  

 

 

Rajah 6 Antaramuka Laman Web Log Masuk 
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Rajah 7 menunjukkan paparan muka Laman Utama. Butiran bas akan dipamerkan dipaparan ini. 

Selain dari itu, jangkaan ketibaan bas dapat dipamerkan untuk memberi kemudahan kepada 

keluarga penumpang. Butiran rekod perjalanan bas yang telah direkod ke dalam pelayan 

pangkalan data akan dipaparkan di laman tersebut.  

 

 

Rajah 7 Antaramuka Aplikasi Laman Utama 
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Rajah 8 menunjukkan paparan muka rekod perjalanan bas. Butiran rekod perjalanan bas yang 

telah direkod ke dalam pelayan pangkalan data akan dipaparkan di laman tersebut. Paparan ini 

dapat dilihat sekiranya laman web ini dibuka melalui pelayar telefon mudah alih. Sekiranya 

kelajuan bas melebihi 90km/j, data pada baris tersebut akan berwarna merah. 

 

 

Rajah 8 Antaramuka Aplikasi Daftar Penumpang 

 

6 KESIMPULAN 
 

Sistem Penjejakan Bas Ekspres ini didapati boleh mengesan kelajuan, jarak perjalanan dan jarak 

destinasi yang boleh diterima. Sistem ini juga boleh digunakan untuk memantau dan memberi 

manfaat kepada pihak yang berkenaan 

Secara ringkasnya dengan penghasilan sistem ini ianya dapat memudahkan pihak yang 

berkenaan dengan mengatasi masalah yang sedia ada. 
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