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ABSTRAK

Budaya membaca harus diterapkan di dalam semua lapisan masyarakat tidak kira

golongan yang sempurna penglihatannya mahupun cacat penglihatannya®(ang membimbangkan

adalah golongan yang cacat penglihatannya, di mana m k mampu untuk membaca.

Jikalau individu tersebut merupakan seorang muslim, sudah dia mempunyai masalah untuk

menggunakan konsep dan idea®ang
Abdallah Abul Alkishik tel e
Braille. Namun sistem tersebut terdapat beberapa masalah seperti simbol tanda tajwid yang tidak

dapat diterjemahkan_se nya kepada tulisan Braille. Sehubungan dengan itu, projek ini

bertujuan untuk mencadangkan) simbol tanda tajwid gantian yang tepat dan sesuai yang boleh

diguna pakaifoleh, si Braille Al-Quran ini. Simbol tanda tajwid tersebut akan ditentukan
ber an Q a Markov. Selain itu, projek ini bertujuan untuk mencadangkan penggunaan
data ujian yang menggunakan beberapa surah Al-Quran yang lebih panjang kerana sistem Braille

Al- ng terkini hanya menyokong data ujian daripada surah Al-Quran juzuk Amma sahaja.
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1 PENGENALAN

Dalam era kemajuan teknologi dan maklumat, pendidikan dalam semua lapisan masyarakat
semakin penting dan diutamakan. Pendidikan dapat dibentuk dan diperkukuhkan dengan pelbagai

cara dan diantaranya ialah membaca. Budaya membaca harus diterapkan di dalam se lapisan

masyarakat Malaysia tidak kira golongan yang sempurna penglihatannya mahup cat

penglihatannya.

Namun, bagi golongan yang sempurna penglihatannya, mereka ti n halangan

untuk membaca kerana mereka celik penglihatan dan mampu unt embac alui pelbagai
bahan seperti membaca akhbar, majalah, buku, lama dan artikel. Yang
membimbangkan adalah golongan yang cacat penglihatann¥a, dignana mereka buta penglihatan

dan sudah tentu mempunyai masalah untuk me erth, biasa dengan menggunakan

penglihatan mata seperti yang di lakukan oleh golo

Menurut kajian Javier Jiménez, golo nglihatannya membaca dengan
menggunakan sistem Braille. Braille a iste isan yang menggunakan corak titik untuk

menggantikan abjad yang biasa dibaca

lik penglihatannya.

revolusi ini telah membolehkan g @ g cacat penglihatannya iaitu orang buta untuk
mencapai budaya bertulis, d aJdianggap sebagai permulaan yang utama kepada
golongan ini ke arah kualiti &/a lebih memudahkan (Javier Jimenez, 2009).

illg an abjad yang telah di cipta oleh Charles Barbier de la Serre (1767
—1841) dimana C % de le Serre mencipta bahasa dengan sentuhan yang di reka untuk
kegunaan sulit. Louis Braille telah mengubah suai abjad tersebut kepada

kegunaan kn da
abjad Braille'yang telah di gunakan masa kini oleh golongan yang cacat penglihatannya (Javier
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Oleh yang demikian, dengan menggunakan idea dan konsep sistem Braille yang telah dicipta oleh
Louis Braille, Dr. Abdallah Abul Alkishik telah membina sistem penterjemahan tulisan Al-Quran
kepada tulisan Braille.Menurut kajian Babker dan Al-kari’, terdapat lebih kurang 21 jenis tajwid
bacaan Al-Quran (Babker, 1983) dan (Al-Kari’, 1998). Bagi memudahkan pembacaan surah Al-
Quran melalui Braille, Algoritma Markov telah digunakan untuk menterjemah tanda tanda tajwid

yang ada pada surah Al-Quran kepada tulisan Braille kemudian ia akan di cetak kepada

laitu baris pertama mewakili tajwid ayat tersebut manakala baris kedua mewakili
ayat tersebut (Abdallah M. Abualkishik, 2013).

Projek ini bertujuan untuk memperluaskan Braille Al-Quraafbertajwi sedia ada.

Penterjemahan yang telah ditetapkan oleh Braille Al-Quran bertajwi ng terkini masih lagi

mendalam bagi memastikan persamaan format taj 2pat dengan format tulisan Braille.
Melalui perluasan tanda tajwid kepada tuli al ap@ akan dilakukan tersebut akan

memudahkan orang buta untuk belajar a I-Quran dengan lebih mudah dan tepat

O
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2 PENYATAAN MASALAH

Sistem penterjemahan Quran Braille (QBT) ini telah dibina oleh Dr. Abdallah Abul Alkishik. QBT
yang dibina ini berlainan daripada yang biasa kerana sistem ini telah dipertingkatkan proses

kepada tulisan Braille tetapi ia juga menterjemah huruf dan tanda tanda taj

ayat Al-Quran yang di pilih. QRR yang diterjemahkan adalah melalg¥ pr

daripada algoritma Markov (MA) di mana ia akan mengenal pasti ayat Al-Qural

padanan tulisan Braille yang sesuai dan tepat.

dilakukan.

Oleh yang demikian, pernyataan masala g seswuai bagi projek ini adalah seperti berikut;

> Beberapa tanda tanda tajwid asih tidak dapat di selesaikan oleh sistem QBT ini.
Seperti yang telah dij 3 berapa tanda tajwid yang tidak dapat diselesaikan
oleh kerana tanda taj tersebut masih belum ditetapkan ataupun bercanggah dengan

simbol yang se i dalam sistem QBT.

akaft’ sebagai bahan terjemahan terbatas, sistem QBT ini hanya
arapa surah surah yang terkandung di dalam juzuk amma. Seperti yang
askan diatas, buat masa kini hanya satu surah sahaja yang digunakan bagi

menguji ketetapan penterjemahan tersebut.
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3 OBJEKTIF KAJIAN

Projek ini dilakukan berlandaskan beberapa objektif, seperti;

v" Mencadang tanda tajwid gantian yang tidak diselesaikan oleh sistem QBT ini

v" Mencadangkan penggunaan data ujian yang menggunakan beberapa surah Al- n yang

lebih panjang
v Menilai prestasi tanda tajwid ke atas surah yang lebih panjang

Objektif pertama adalah mencadangkan tanda tanda tajwid gantian t dam sesuai yang

boleh diguna pakai pada hasil penterjemahan ayat Al-Quran kep isan B . Tanda tanda
tajwid yang tidak dapat diselesaikan oleh sistem QBT yan

objektif ini.

diperbaiki melalui

Objektif kedua adalah mencadangkan data ujia

nggunakan surah Al-Quran yang
lebih panjang. Sistem QBT terkini hanya menyokang @ A

an/daripada surah Al-Quran juzuk
Amma sahaja. Oleh itu, objektif ini akan men a sistem QBT dengan penambahan
surah Al-Quran yang lebih panjang u~ou tepatan sistem QBT ini di dalam proses
penterjemahannya.

) 4
Objektif ketiga adalah meni \ a tajwid ke atas surah yang lebih panjang. Sistem
ata Upianpar

QBT yang akan menggun u iaitu surah Al-Quran yang lebih panjang akan di

nilai ketepatan terjem rah“tersebut apabila di terjemah kepada tulisan Braille. Objektif
ketepatan pembacaan surah Al-Quran yang lebih panjang kerana
h tersilap bacaannya kerana ia akan mengubah maksud asal yang ingin

ambacaan tersebut
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4 METODOLOGI KAJIAN

Metodologi projek adalah proses dimana perincian setiap kerja sesuatu projek dirancang dengan
teliti dan dijalan mengikut fasa demi fasa. Antara jenis metodologi yang digunakan sewaktu proses
mereka bentuk sesuatu sistem itu ialah “System Development Life Cycle (SDLC)”. SDLC terdiri
daripada beberapa bahagian seperti “Waterfall Model”, “Spiral Model” dan “Rapid Application
Development (RAD)”.

Mengkaji semula kemajuan Mengenal pasti objekti
dan merancang untuk fasa dan kekangan
seterusnva

—— Menganalisis dan menangani
sebarang isu vang dihadapi

Pelaksanaan dan Pe

el”. Bagi membangunkan projek ini, kaedah model ini sangat

bersesuaian. la kera embina projek ini akan berulang kali melalui fasa yang tersedia

seperti raja a arojek ini akan dikaji dengan terperinci sehingga tiada kesilapan yang kecil
mahtpun bese g dihadapi projek ini di masa hadapan. Seperti yang dapat kita lihat pada rajah

i, projekiini akan memulakan dengan mengenal pasti objektif dan kekangan. Apabila kedua

dikenal pasti, ia akan ke proses seterusnya iaitu menganlisis dan menangani sebarang
isu yang dihadapi untuk mencapai objektif. Menggunakan hasil daripada analisa tersebut akan ke

proses seterusnya iaitu pelaksanaan dan pengujian.
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Di tahap ini pelaksanaan dan pengujian dilakukan dengan teliti. Data ujian daripada hasil
pelaksanaan tersebut akan ke proses seterusnya iaitu mengkaji semula kemajuan dan merancang
untuk ke fasa seterusnya. Kesemua proses ini akan dilakukan berulang kali sehingga diyakini

projek ini siap dengan jayanya.

Fasa Pembangunan Projek

Fasa Pertama — Mengenal pasti masalah

» Masalah pada sistem QBT yang terkini ialah ia tidak dapat mentefjem erapa tanda

tajwid kepada tulisan Braille

» Berdasarkan masalah tersebut, objektif projek ini telah d
. Mencadangkan tanda tajwid gantian yang tidak’diselgsaikan ®teh sistem QBT ini

Il.  Mencadangkan penggunaa data ujian yang akan beberapa surah Al-Quran

yang lebih panjang.

sistem QBT ini, objektif projek akan d :
Fasa Kedua — Konsep Pembinaan

yang belum diguna pakai dan tepat yang boleh

» Mengenal pasti simbol’tajw'

digunakan sebagai pad 3 tajwid yang tidak diselesaikan.

ada pada sistem QBT terkini. Manakala, data ujian ini juga akan

da beberapa surah yang lebih panjang kerana data ujian sistem QBT
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Fasa Ketiga — Pembinaan Projek

» Algoritma Markov digunakan sebagai kaedah untuk menentukan padanan simbol yang
baru dan tepat di antara tanda tanda tajwid dan tulisan Braille. Proses padanan adalah
seperti ditunjukkan pada rajah 2 (Abdallah M. Abualkishik, 2013).

» Berdasarkan rajah 3 (Abdallah M. Abualkishik, 2013), data model “Extended Fimite State

Machine” yang sedia ada bagi sistem QBT ini akan dianalasis bagi k: es

memperluaskan simbol tajwid sistem QBT terkini.

Rajah 3 : Langkah menentukan Quran Braille berdasarkan model “Extended Finite State Machine”
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Menurut rajah 2 dan rajah 3, ia jelas menyatakan langkah menentukan padanan sistem QBT dengan
menggunakan logik Algoritma Markov. Pembinaan projek ini menggunakan cara yang sama
digunakan sebelum ini di mana sistem ini akan mengenal pasti huruf arabic pada ayat tersebut
kemudian akan mengenal pasti baris bacaan huruf tersebut. Apabila sudah dikenal pasti, proses
padanan di antara huruf arabic dan simbol Braille akan berlaku. Simbol Braille yang telah

ditetapkan padanannya akan di cetak. Sekiranya kesemua huruf dan baris ayat Al-Qura

telah di terjemah. Proses yang sama akan berulang tetapi kali ini untuk menentuk

ayat Al-Quran tersebut.

Fasa Keempat — Uji Kaji

» Hasil padanan yang dilakukan akan diuji dan diukur atannya dengan menggunakan

data ujian yang dipilih

penterjemahannya kepada Brai
digunakan.
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5 HASIL KAJIAN

Braille merupakan sistem sentuhan membaca dan menulis yang menggunakan titik untuk mewakili

huruf abjad cetakan untuk orang — orang yang buta. Bagi membangunkan sebuah sistem Braille

dengan sempurna, pemahaman terhadap bagaimana sesebuah sistem itu berfungsi sang

Selain penggunaan Algoritma Markov, sistem penterjemahan tulisan Al-Qura
Braille ini juga dibina berdasarkan struktur data “Extended Finite State Maching,(E alau

bagaimanapun, sistem ini tidak lengkap dimana ia tidak mengandungi beberapa taJjwid yang

diwajibkan penggunaannya untuk membaca Al-Quran.

Penjelasan yang lebih mendalam terhadap setiap oritma g digunakan akan
digambarkan didalam bahagian ini. Rajah — rajah ya ting akan digunakan bagi
a

menggambarkan setiap algoritma tersebut seperti Al v dan “Extended Finite State

Machine (EFSM)”.
Fokus utama bahagian ini adalah unt& cadangan tajwid yang mungkin
digunakan bagi memperluaskan Braill n ajwid yang sedia ada. Bahagian ini akan

menggambarkan proses pembangunan grojek bermula dari keperluan dan reka bentuk sistem dan

juga keberkesanan algortima yang ¢ @ an projek ini. Bahagian ini akan memperkuatkan lagi

idea idea yang telah diberi da{%

esilapan dapat diminimumkan

10
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PROSES PEMBELAJARAN ALIRAN

Ayat — Ayat Al-Quran

LANGKAH 1
Enjin Penterjemahan LANGKAH 2 Set Rerat Tul
LANGKAH 3
Output Simbol Braille \

‘

ayatjayat al-quran yang digunakan akan melalui enjin penterjemahan

iaitu langkah per @
dimana langkah“kedua akan berlaku interaksi diantara enjin penterjemahan dan set peraturan
tuli gikan penggunaan simbol yang betul. Manakala langkah terakhir iaitu langkah
ketiga output simbol Braille akan terhasil disebabkan interaksi ayat — ayat alquran yang melalui

pros jin penterjemahan dimana ia akan menentukan simbol Braille yang betul yang terdapat

di dalam set peraturan tulisan yang telah ditetapkan.

11
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REKA BENTUK ALGORITMA

Projek ini terdapat dua jenis reka bentuk algoritma. Algoritma tersebut ialah algoritma markov dan
juga “Extended Finite State Machine (EFSM)”. Kedua — dua algoritma ini akan dibincangkan di
dalam bab ini. Perbincangan yang akan dilakukan terhadap kedua — dua algoritma ini adalah
bertujuan untuk mencari simbol tajwid yang baharu, padan dan sesuai dengan permasal

berlaku pada sistem penterjemahan tulisan Al-Quran kepada tulisan Braille yan

mencapai objektif projek ini iaitu memperluaskan Braille Al-Quran bertajwid

MARKOV ALGORITMA

Algoritma Markov terdiri daripada senarai “possible istem, peralihan yang

mungkin berlaku diantara “possible states” tersebut dan j ng ditetapkan oleh
peralihan tersebut. Kebiasaannya proses peralihan tersebut@térdiri daripada kegagalan dan
pembaikan dimana ia berulang sehingga menjumpai®padanan®yang sesuai. Seperti yang

digambarkan di dalam Rajah 2 di bawah.

Rajah 8 : Konsep Algoritma Markov dalam “Quran Extended Finite State Machine (QEFSM)”

model.
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Merujuk rajah 8, ia menunjukkan Konsep Model Algoritma Markov yang digunakan di dalam
proses penterjemahan tulisan Al-Quran kepada tulisan Braille. Menurut rajah tersebut, proses
pencarian padanan akan berlaku di SO di mana sistem QBT ini akan mencari padanan fungsi
transaksi yang telah ditetapkan pada sistem QBT ini dengan mengenal pasti satu demi satu huruf
pada aya Al-Quran yang diuji. Jika huruf pada ayat Al-Quran tiada fungsi transaksi ia mengulangi

proses yang sama pada huruf seterusnya dan mengenal pasti fungsi transaksi untuk ayat

tersebut. Proses ini akan berulang sehingga penghujungnya ayat tersebut.

Transaction function Description

6 No-reeiting—rtites

1 Noon and Scoon

2 Kalkala letters and Sco
3 Meem and Scoon

4 Lam and Scoon

5 Mudd letters

6 Mudd for sp

7

8

letters
em Sakenah) letters
Sakenah) letters
(Lam Sakenah) letters
udd 2 tab rules

udd 6 tab rules

16

17

18 ‘ Mudd 4 tab rules

19 Eklab reciting rules (Output)
20 K Edhar reciting rules(Output)

Ekhfa’ reciting rules (Output)
Kalkala reciting rules(Output)
Edgham reciting rules (Output)

24 Mudd 2 tab reciting rules (Output)

Mudd 4 tab reciting rules (Output)

Mudd 6 tab reciting rules (Output)

O Mudd for special words (Output)

Rajah 9 : Huraian fungsi transaksi

Merujuk rajah 9, ia jelas menunjukkan huraian fungsi transaksi yang diguna pakai bagi
mencari padanan tulisan Braille Al-Quran yang tepat. Menurut rajah tersebut, proses pencarian
padanan yang dilakukan di dalam rajah 8 adalah berdasarkan parameter yang ditetapkan di dalam
rajah 9. Proses pencarian padanan di dalam rajah 8 tersebut akan terus berulang sehingga ia

menjumpai padanan penterjemahan tulisan Al-Quran kepada tulisan Braille yang sesuai.

13
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Berkaitan projek ini, dengan menggunakan konsep dan proses yang sama, projek ini akan mencari
padanan yang baharu, tepat dan sesuai bagi mencapai objektif projek ini iaitu memperluaskan

Braille Al-Quran bertajwid sistem ini. Seperti yang digambarkan di dalam rajah 10.
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Rajah 10 : Set syarat penterjemahan Braille Al-Quran

Merujuk rajah 10, ia jelas menunjukkan set syarat penterjemahan Braille Al-Quran yang telah
ditetapkan oleh Dr Abdallah Abdul Alkishik. Menurut beliau, terdapat lima perkara penting yang
perlu dipertimbangkan sewaktu melakukan penterjemahan melalu Algoritma Markov.

14
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Perkara tersebut ialah;

@
L4

past

Periksa huruf, baris dan syarat bacaan ayat ujian tersebut. Huruf dan baris akan diasingkan
daripada syarat bacaan ayat tersebut. Padanan simbol akan dilakukan kepada huruf dan
baris ayat tersebut dahulu kemudian padanan dilakukan kepada syarat bacaan ayat tersebut.
Algoritma ini akan berhenti prosesnya jika tidak jumpa simbol

Jika satu atau lebih dijumpai, simbol yang paling tepat dan padan akan diguna gi
mengantikan penterjemahannya yang pertama

Proses algoritma akan berhenti jika syarat yang digunakan adalali'ya ktamad dan

terakhir

Langkah pertama akan berulang sehingga selesai penterj uruh ayat.

i,d,9,,0,9,,1,d,d,0,,1,0,8,8}

\ )
t,.,0,,.8,.. } [{a,L,3,,H,W,,A, L LH,,A,:D,3}
)
{ ; {886 e nnps nhuua}

e s e e e ee -
s TN
- H it

Rajah 11 : Proses penterjemahan
Menurut rajah 11, ia menunjukkan proses penterjemahan. Pertama sekali ia akan mengenal

rabic pada ayat tersebut kemudian akan mengenal pasti baris bacaan huruf tersebut.

Apabila sudah dikenal pasti, proses padanan di antara huruf arabic dan simbol Braille akan berlaku.

Simbol Braille yang telah ditetapkan padanannya akan di cetak. Sekiranya kesemua huruf dan baris

ayat Al-Quran tersebut telah di terjemah. Proses yang sama akan berulang tetapi kali ini untuk

menentukan tajwid bacaan ayat Al-Quran tersebut.

15
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“EXTENDED FINITE STATE MACHINE (EFSM)”

“Extended Finite State Machine (EFSM)” adalah satu teknik penambahbaikan “Finite State
Machine (FSM)” (Androutsopoulos et al., 2009). Teknik EFSM digunakan dalam projek ini adalah
kerana untuk mengesan tulisan Al-Quran supaya mengikut syarat bacaannya dengan lebih tepat.
Berdasarkan kajian (Huang, 2001), teknik EFSM adalah satu model yang sangat ber

sering digunakan didalam proses pencarian dan pengesanan sesuatu situasi.

ditetapkan. Melalui jadual keputusan tersebut, EFSM dapat
menterjemahkannya kepada simbol Braille yang lebih tepat d
penterjemahan satu demi satu huruf dipadankan agar pente yang dilakukan itu tepat dan

mengurangkan sebarang kesilapan dapat diminimum

berula ali sehingga ia menjumpai simbol yang tepat untuk digunakan. Proses di atas dapat

digambarkan melalui rajah 13, dimana ia menunjukkan huraian dan fungsi transaksi yang telah

ditetapkan

16
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Status Transition Function
g (212 (3 (4|5 [6(Z |89 (40 |4 (2 (18 |24 |35 |16 |42
S0 SO [S1| S2|S3|S4]S5] -
S1 Sl -l - - -] - | 56| ST |8 89
$3 Sl - - | S10| s11 | s12 -
s4 CO S R IR R N IR I I - - - | S13 | s14 - -
PS N - - - - - | S15| S16 | S17
Transition Function Description
il Mormal character
1 {Moon + 5coon)OR{Tanween]
2 Kalkala
3 Meem +Scoon
4 Lam+ Scoon
5 Mud

Rajah 13 : Huraian dan fungsi transaksi

Merujuk rajah 13, ia jelas menunjukkan huraian dan fungsi tragSaksi,yang béestaku seperti di dalam
rajah 12. Proses ini akan membuatkan ketepatan penterjemahanéyang dilakukan akan lebih tepat

kerana ia dilakukan satu huruf demi satu huruf.

Berkaitan projek ini, EFSM akan bertipdak'n padanan penterjemahan yang baharu

dimana padanan tersebut tidak bertindih m dengan simbol-simbol yang telah

ditetapkan di dalam sistem penterjemal -Quran kepada tulisan Braille ini. Proses
padanan yang sama akan digunakan b ai objektif projek ini iaitu memperluaskan Braille
Al-Quran bertajwid. Proses ye% S kan digunakan bagi penambahan surah Al-Quran

yang lebih panjang unt@

17
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PELAKSANAAN SIMBOL BARU

Cara pembacaan Al-Quran tidak Sama seperti cara bacaan tulisan Arabic walaupun tulisan yang
diguna pakai di dalam Al-Quran merupakan tulisan Arabic. Pembacaan Al-Quran berbeza kerana
setiap tulisan yang tertulis di dalam Al-Quran mempunyai syarat bacaan yang tersendiri ataupun

dengan kata lain cara pembacaan Al-Quran hendaklah mengikuti syarat tajwid telah

ditetapkan pada Al-Quran sejak dahulu lagi. Pembacaan Al-Quran tidak mungki
oleh kerana syarat tajwid yang terdapat pada Al-Quran adalah sentiasa sama daki,da gga

kini dan selamanya.

Oleh yang demikian, berkaitan projek ini seperti apa yan diper an di objektif
kajian projek ini adalah ingin mencadangkan beberapa tanda tajwid baharu Yang tidak diselesaikan
oleh sistem QBT ini telah dilaksanakan dengan teliti agar ca tulisan Braille yang mewakili

yang sedia ada pada sistem

QBT ini. Braille | Arabic Braille

100111

010110 ]

100011

101101 X

100110 d

011101 L

; ; 111010 T
T 5 101011 z

= o 234 011100 s

= 146 100101 %

= 12346 111101 &

o= 1246 110101 b

& 23456 011111 )

Rajah 14.1 : Tulisan Arabic dan Simbol Braille

18
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B5) 123436 111111 =
3 12336 111011 (
¢ 126 110001 =
— 124 110100 f
& 12345 111110
i 13 101000
Jd 123 111000 1
A 134 101100 m
i 1345 101110
> 123 110010
3 2436 010111
s 24 010100
) 135 101010
=
¥
i
|

001110 >

001000 !

110011 |

101111 |y

010000 1

ajah 14.2 : Tulisan Arabic dan Simbol Braille

Ber, n rajah 14.2, ia menunjukkan padanan yang telah dilakukan oleh sistem

danan di antara tulisan Arabic dan simbol Braille yang telah dilakukan oleh sistem

0B

ini. Antara sebabnya adalah untuk mengelak percanggahan penterjemahan yang bakal berlaku.

i secara rasmi tidak boleh diguna pakai lagi bagi menjayakan objektif kajian projek

Namun, dua rajah ini hanya mewakili padanan huruf Arabic yang diguna dalam Al-Quran bukan

mewakili tanda bacaan ataupun tanda tajwid yang digunakan dalam Al-Quran.
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Rajah 15.1 : Tajwid Al-Quran dan Simbol Braille
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Rajah 15.6 : Huruf Huruf Qalgalah dan Simbol Braille
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Berdasarkan rajah 15.1 sehingga rajah 15.5, ia menunjukkan padanan beberapa tajwid asas yang
telah dilakukan oleh sistem QBT lama. Padanan tajwid asas yang telah dilakukan adalah seperti
Izhar, Idgham, Iglab dan Ikhfa. Manakala rajah 15.6 menunjukkan padanan bacaan Qalgalah yang

merupakan antara salah satu syarat bacaan yang perlu diketahui jika ingin membaca Al-Quran.

Padanan yang telah diguna pakai seperti yang telah ditunjukkan pada rajah 15.1 sehi

15.6 ini juga secara rasmi tidak boleh digunakan bagi menjayakan objektif kajian projek
menjayakan objektif kajian projek ini, penelitian yang serius perlu dilaku elak

sebarang percanggahan simbol yang bakal berlaku.

Berkaitan projek ini, beberapa tanda tanda waqaf dala uran dipilih bagi

melaksanakan cadangan simbol Braille baru tersebut. Hasilgdaripada“kajian yang teliti dan

mengikut asas bacaan Al-Quran yang tepat, projek ini telah dua tanda wagaf dalam Al-

Quran sebagai data ujian untuk diterjemahkan kepad ille. Dua tanda waqaf tersebut

adalah seperti rajah 16 berikut.

Tanda Waqaf Penerangan

Tanda mim () Wajib berhenti

Tanda sin (“*) atau TandagSakt Berhenti sesaat tanpa mengambil nafas

nda Wagaf Pilihan

Pemeriksaan y. i telah dilakukan dan terbukti kedua — dua tanda wagaf ini masih

)leh sistem QBT. Oleh disebabkan itu, projek ini telah bersetuju untuk
a waqaf tersebut sebagai cadangan tanda baru yang akan diterjemahkan
ini bermakna salah satu daripada objektif kajian projek ini telah tercapai

ngkan tanda tajwid yang baru yang tidak diselesaikan oleh sistem QBT.

kerana kesemua bentuk simbol braille telah diguna pakai, bagi mengelakkan
kekeliruan, sistem QBT terbaru ini akan menggunakan simbol braille yang diguna pakai untuk
huruf arabic Mim (») pada tanda wagaf baru iaitu tanda Mim (=) dan akan menggunakan simbol
braille yang diguna pakai untuk huruf arabic Sin (.+) pada tanda waqaf baru iaitu tanda Sin ()

atau tanda Saktah ( “*)
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Tanda Waqaf Simbol Braille

Tanda mim (™)

Tanda sin (“*) atau Tanda Saktah (“*) :

Rajah 17 : Padanan diantara tanda wagaf dan simbol braille

Menurut rajah 17, ia menunjukkan padanan diantara tanda wagaf dan simbo

yang sama digunakan kerana kesemua bentuk simbol braille telad”di i dan bagi
mengelakkan kekeliruan kepada pembaca adalah lebih baik meagg an simbol yang sama

digunakan oleh huruf arabic Mim (z) dan huruf arabic Sin bagi ke
tersebut.

— dua tanda wagaf
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PROSES PADANAN TANDA TAJWID BARU

Proses padanan diantara tanda tajwid baru dan simbol baru yang akan digunakan adalah
menggunakan cara yang sama seperti mana padanan yang sedia ada telah lakukan. Tetapi beberapa
perkara dan aliran baru akan terbentuk oleh kerana kedua - duanya belum lagi dikenal pasti dalam

model yang digunakan bagi membuat padanan diantara tanda tajwid baru dan simbol B baru.

07 — Karakter
Khas

.

Transaction function Description

No reciting rules
Noon and Scoon

Kalkala letters and Scoon
Meem and Scoon
Lam and Scoon
Mudd letters

Mudd for special wor
Eklab (Noon Sakena
Edhar (Noon Sakenah)

D =B R N - P R B e ~—2

17 tab rules
18 Mudd ¥'tab rules
19 b reciting rules (Output)
20 ‘ r reciting rules(Output)

hfa' reciting rules (Output)
lkala reciting rules (Output)
gham reciting rules (Output)

Mudd 2 tab reciting rules (Output)
Mudd 4 tab reciting rules (Output)
Mudd 6 tab reciting rules (Output)
Mudd for special words (Output)

28 — Tanda
Wagqaf

I LO . ruldidil FUllysi 11diisdiksl bdiu

er h 187di atas, ia telah bincangkan sebelum ini di 4.3.1 Markov Algoritma dan
sebagaiman@yang telah diterangkan, tanda tajwid baru ini akan menggunakan proses yang sama
bag padanan simbol braillenya. Perkara yang membezakan rajah 18 ini dan rajah 9 adalah
kewujudan satu fungsi transaksi baru bagi mewakili tanda tajwid baru iaitu fungsi transaksi 07
Karakter Khas dimana tanda waqaf sebagai keputusan padanannya. Fungsi transaksi ini adalah
data yang digunakan semasa proses penterjemahan ayat Al-Quran kepada simbol braille. Fungsi

transaksi ini membantu untuk menentukan padanan simbol braille ayat Al-Quran tersebut.
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Rajah 19.1 :QEFSM Model

Merujuk rajah 19.1 di atas, ia juga telah dibincangkan sebelum,ifi di"43.1 Markov Algoritma.
Satu aliran baru akan terbentuk bagi menunjukkan proses pa n fungsi transaksi baru yang telah

ditetapkan seperti rajah 18 sebelum ini.

0 (

Q
o@

Rajah 19.2 : Penambahan QEFSM Model Baru

Merujuk rajah 19.2 di atas, ia ada satu aliran baru yang akan terbentuk di dalam rajah 19.1.
Pembentukan aliran baru ini menunjukkan proses padanan tanda tajwid baru yang telah ditetapkan

pada rajah 18. Proses yang sama tapi ada penambahan yang berlaku.
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“f11111171/1] To Find the Waqaf Char ( NEW RULES )

chrl = Mid(BrlStr, w, 2)

If chrl = "@" Then
Arr(w) = "S"

End If

“/1/111711/] To Find the Waqaf Char ( NEW RULES )

chrl = Mid(BrlStr, w, 2)

If chrl = "@" Then
Arr(w) = "M"

End If

O JIIIIIILIEIIILEILELEIEEILEILELE1E02110001LY

O JLIIIIILIIILIIIELLIILETELEL1112E00120071000101

Arrbr(7e)
Arrbr(71)

ngw

e

"'3"
nan

Arrar(7e)
ArrAr{71)

Rajah 20 : Penambahan kod pada sistem Q

Menurut rajah 20, ia menunjukkan beberapa pen

Tujuan utama penambahan kod tersebut adalah u

memperluaskan simbol tajwid pada sistem QBT dan
adalah dua tanda wagaf iaitu tanda Mim (=) dan
sistem QBT Kkini telah berjaya menterjemahkap dua

braille.

B3 urm Bl Alcation
Be B Dok bep
JEd3 4B BIUS LER ha » -

ambahan kod yang dila n pada sistem QBT.

ntuk menc satu objektif projek ini iaitu

aru yang akan diperkenalkan

Tosk b

JEH3 4 2@ B/ USLCR Aals - Snduke

Ceracies nthe umert documest )

BT

Sasaran

Charactes the mament decument 3

Rajah 21 : Hasil Penterjemahan Sebelum Penambahan Kod
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Menurut rajah 21, ia menunjukkan hasil penterjemahan sebelum penambahan kod. Jelas kelihatan
disitu sasaran tanda waqaf tersebut walaupun selepas penterjemahan tiada sebarang simbol yang

muncul sebagai wakil penterjemahan tanda wagaf tersebut.

182 curanrite Appiccor = 8 X | |[Dowmsak ey - 8 X

e s Hep
JEA3 sRdB I US[LCRA

Simbol braille baru

Rajah 22 : Hasil Penterjemahan/Se bahan Kod

Menurut rajah 22, ia menunjukkan hasil pent ahan enambahan kod. Jelas kelihatan
disitu sasaran tanda waqaf tersebut telahditegema a simbol braille yang ditetapkan oleh

kod di dalam sistem QBT.
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53 Qur'on Besille Application - 8 x
Hle Edt  Took Help
Q& 4@ B/ US LCRAS

*jﬁi}é.&eﬁﬁ&%l&lsj@

Sasaran

Characters in the current document: 53

Selepas

Sebelum

Tiada simbol

Rajah 23 : Hasil Penterjemanan Sebelum dan Selepas Penambahan Kod

Menurut rajah 23, ia menunj n @e en
Jelas kelihatan disitu sasara R&%ﬂ janda Sin (<) tersebut tidak diterjemahkan sebelum
penambahan kod dan kemu r&h diterjemahkan kepada simbol braille yang ditetapkan selepas
penambahan kod. :

QO

erjemahan sebelum dan selepas penambahan kod.
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KESAN DAN LIMITASI TANDA TAJWID BARU

S—— ———
Lama Baru
Rajah 24 : Kedudukan Hasil Penterjemahan Sistem Q ma da

Menurut rajah 24, ia menunjukkan hasil penterjemahan yanggderlaku pada Ststem QBT lama dan

baru. Sistem QBT lama meletakkan simbol braille yang me I tanda tajwid di bahagian atas

adap’tanda tajwid baru yang telah
akili tanda tajwid tersebut sebaris

dengan simbol braille yang mewakili huruf.

Punca utama simbol braille yang mewa ndatajwid baru tersebut tidak mengikut format sistem

ersebut menggunakan simbol braille yang sama
auruf mim (2) dan huruf sin (o) bagi mengelakkan
@bol braille yang sama membuatkan kedudukan simbol

braille yang mewakili tandaitaj baru tersebut sebaris dengan huruf dan baris ayat yang telah

kepada pe @ kKaBagi projek ini, ia merupakan cara yang paling betul dan paling kurang
memberi keke yang boleh dilaksanakan.
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PENGUJIAN DATA UJIAN BARU

Sistem QBT baru ini mempunyai beberapa objektif yang perlu dilaksanakan dan diantara objektif
tersebut adalah mencadangkan penggunaan data ujian yang lebih kompleks iaitu surah Al-Quran

yang lebih panjang berbanding surah pendek yang telah dilakukan pada sistem QBT lama.

data ujian baru yang akan diuji ketepatan terjemahan tanda tajwid kepada

Pelaksanaan ujian terhadap surah baru iaitu surah Yasin telah akukan

penterjemahannya telah diteliti dengan berhati-hati, diyakini pe

ketetapan yang telah ditetapkan pada sistem QBT ini.

{73 Qur'an Braille Application

File Edit Tools Help

DEHS $a@(B 1 Uus|[LCR|[A
Ayat yang
mempunyai
tajwid

Hasil padanan
simbol Braille

a |+ - |SimBraille V24 v || gBT

Characters in the current decument: 230 i

Rajah 25 : Hasil padanan sebelum dan selepas
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Merujuk rajah 25, ia menunjukkan hasil padanan tanda tajwid kepada simbol Braille yang telah
ditetapkan oleh sistem QBT ini. Ujian telah dilakukan kepada surah cadangan yang baru iaitu surah
Yasin bagi menguji ketepatan padanan terhadap surah tersebut dan hasil daripada ujian tersebut

menunjukkan ketepatan yang mengikuti ketetapan sistem QBT ini.

[} Qur'an Braile Application - 0 X [ Qur'an Braille Application

Fle Edit Tools Help Fle Edit ool Help

NEHS 2@ B 7 US LCRIAQA| + - SimBrale VM v|| gBT NDEES $EB@|B /U S|[LCR|AGA
= = Y

Characters in the current document: 230

GLm——
Be [& Jmk Hep
QA3 KB B U8 LCR AT + - [smbate Ju e

ushtrérﬂshbh‘
v 2,5 ole Jg

Csbai b (o) N o el izl gb lisa (]
uswwablwlﬂmmb 3 |>- sl o li'ﬂia
AR EYCHR nu-‘"H P gy

Chacctes i the curen documer: 48

surah Yasin. Secara tidak langsung, projek ini telah mencapai salah satu daripada objektif projek

ini dimana bercadang ingin menambah data ujian baru yang lebih panjang surahnya
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6 KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, projek ini akan membantu muslim yang cacat penglihatannya untuk
membaca dan menghafal dengan lebih mudah, tepat dan cepat. Proses terjemahan tulisan Al-Quran
kepada tulisan Braille akan dilakukan dengan teliti berdasarkan teknik dan algori

digunakan dan ditetapkan. Simbol tajwid yang baharu akan diwujudkan dan berdasark
dan algoritma yang digunakan simbol tajwid tersebut tidak akan sama dan ber ngan
yang sedia ada. Tiada lagi kekeliruan untuk mereka yang cacat penglihatanmnya embaca

Al-Quran dengan mengguna “Quran Braille Translator (QBT)” ini.

Berdasarkan perkara yang telah dibincangkan dalamgproje I, terdapat beberapa

penambahbaikkan yang boleh dilakukan di masa hadapa ntar@ penambahbaikkannya ialah

penambahan seluruh surah yang terdapat di dalam Al- ang, bertujuan membantu golongan

cacat penglihatan untuk membaca dan menghafal s ran dengan tepat dan mudah.
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