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ABSTRAK 

Electrocardiography (ECG) adalah proses merakam aktiviti elektrik denyutan jantung atau 

nadi. Sistem ini (Sistem Pengurusan Pengarkiban & Pemantauan ECG) bertujuan untuk 

menyimpan rekod pesakit dan menyimpan rekod berikut dalam pangkalan data. Sistem ini 

menangani masalah penggunaan dakwat yang memapar keputusan ECG atas kertas termal 

yang akan menjadi pudar mengikut peredaran masa. Peranan sistem ini adalah untuk 

membenarkan pengguna sistem, kakitangan hospital untuk mendaftarkan pesakit dan 

pengarkiban rekod ECG. Dalam profil pesakit, terdapat tiga tab termasuk maklumat 

pesakit, pengarkiban rekod ECG dan senarai rekod pesakit. Dalan tab maklumat pesakit, 

pengguna sistem dapat mengetahui maklumat yang lebih terperinci dan boleh 

mengemaskini maklumat sekiranya ada perubahan. Jika pengguna ingin menyimpan rekod 

ECG baru, mereka boleh pilih tab pengarkiban rekod ECG dan mengkategorikan rekod 

tersebut menurut domain seperti serangan jantung, kemalangan dan asma. Selepas itu, 

pengguna boleh memuat naik gambar ECG atau dokumen seperti pdf. Pengguna boleh 

melihat rekod ECG lama pesakit dalam tab ketiga supaya dapat memerhatikan rekod 

pesakit dari semasa ke semasa. Sistem ini menyediakan fungsi carian senarai rekod 

mengikut pesakit dan kategori kes. Secara keseluruhan, sistem ini membantu pengguna 

untuk mencapai rekod dengan pantas berbanding dengan pengguna perlu mencari fail yang 

mengandungi keputusan ECG pada kertas termal. 

 

1 PENGENALAN 
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ECG (Electrocardiogram) merupakan satu ujian yang boleh merekodkan aktiviti atau 

isyarat elektrik jantung. Ujian ECG kini sudah menjadi satu keperluan sama ada dalam 

klinik, hospital atau ambulans dan bilik operasi.  Untuk menjalankan ujian ECG, beberapa 

elektrod akan dilekatkan pada dada, lengan, kaki dan anggota badan lain. Elektrod-elektrod 

tersebut akan mencatatkan aktiviti jantung dan ujian ini biasa akan mengambil masa 

beberapa minit sahaja. Mesin atau komputer akan mencatatkan aktiviti jantung tersebut dan 

mempaparkan gelombong kepada monitor atau boleh mencetak rekod tersebut pada kertas. 

 

 Dengan menggunakan ECG, doktor dapat menyemak irama jantung, aliran darah 

ke jantung atau segala aktiviti yang tidak normal tentang jantung. Jadi, doktor dapat 

mengesan kemungkinan masalah yang tersembunyi dalam jantung seperti serangan 

jantung, dan masalah irama jantung. Ujian ECG bukan sahaja dijalankan untuk mengesan 

serangan jantung, malah juga digunakan dalam kes lain seperti kes kemalangan untuk 

mengesan kecederaaan organ dalaman pesakit tersebut dan dapat mengambil tindakan 

dengan tepat. 

 

 Namun, terdapat masalah tentang untuk menyimpan rekod ECG seperti 

penggunaan dakwat yang menjadi pudar mengikut peredaran masa. Oleh itu, Sistem 

Pengurusan Pengarkiban dan Pemantauan ECG dicadangkan untuk memudahkan 

pengurusan dan penyimpanan rekod-rekod ECG. Sistem ini membolehkan proses 

simpanan rekod-rekod ECG dalam pangkalan data menjadi lebih mudah dan sistematik. 

 

2 PENYATAAN MASALAH 

 

Masalah yang dihadapi oleh ECG kini ialah kekurangan platform untuk pengurusan 

simpanan rekod-rekod ECG kerana keputusan ECG hanya boleh dilihat pada monitor atau 

kertas sahaja. Situasi ini menyukar proses penyimpanan rekod-rekod ECG kerana dakwat 

yang digunakan untuk mencetakkan keputusan ECG tidak kekal lama dan kertas-kertas 

tersebut susah untuk dikendalikan. Selain itu, keadaan  pesakit sukar untuk dijejaki dari 

semasa ke semasa kerana rekod-rekod tersebut akan menjadi tidak jelas akibat dakwat yang 

digunakan menjadi pudar.  
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3 OBJEKTIF  

 

Objektif projek ini adalah membangunkan Sistem Pengurusan Pengarkiban dan 

Pemantauan ECG yang membenarkan pengguna sistem untuk: 

1. Mendaftar rekod ECG dengan maklumat rekod serta gambar ECG dalam pangkalan 

data. 

2. Mencari rekod klinikal mengikut kategori seperti jantung sakit, kemalangan. 

3. Menjana laporan rekod ECG dalam PDF. 

 

4  METODOLOGI  

 

Untuk projek ini, model tokokan akan digunakan untuk membangunkan sistem tersebut. 

Model tokokan sesuai untuk sistem ini untuk membolehkan pelanggan memberi ulasan 

kepada proses pambangunan tersebut dengan cepat. Ulasan pelanggan merupakan salah 

satu unsur yang penting kepada pihak pembangunan sistem terutamanya apabila pihak 

pembangunan sistem kekurangan pengetahuan kepada aspek tersebut. Komunikasi 

pelanggan dan pihak pembangunan sistem amat penting untuk menjaminkan sistem 

tersebut dibangunkan dengan betul.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 1: Model Tokokan 

 

Analisis Reka Bentuk Pengekodan Ujian

Analisis Reka Bentuk Pengekodan Ujian 

Analisis Reka Bentuk Pengekodan Ujian 

Kenaikan 1 

Kenaikan 2 

Kenaikan 3 
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Daripada rajah tersebut, model tokokan mengalusi dan mengoptimumkan sistem 

tersebut kepada banyak versi sehingga sistem menjadi mantap dan permintaan pelanggan 

tercapai. Model tokokan harus mendedahkan proses pembangunan sistem kepada 

pelanggan untuk semakan dan ulasan. Jadi, model tokokan merupakan model yang paling 

sesuai digunakan untuk membangunkan sistem tersebut. 

 

5 HASIL KAJIAN 

 

5.1  PEMBANGUNAN SISTEM  

Pengaturaan merupakan langkah paling penting dalam proses pembangunan sistem. Jadi, 

aplikasi/perisian untuk membangunkan kod amat penting untuk memastikan peoses 

pembangunan sistem lancar. Rajah berikut adalah aplikasi Visual Studio Code untuk 

menulis kod Sistem Pengurusan Pengarkiban dan Pemantauan ECG. 

 

 
 

Rajah 2: Laman Web Utama Visual Studio Code 
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Rajah 3: Halaman Utama Visual Studio Code 
 

Visual Studio Code merupakan satu aplikasi pembangunan kod untuk Windows, MacOS 

serta Linux. Aplikasi juga menyokong untuk JavaScript, TypeScript dan Node.js serta 

pelbagai bahasa pengaturcaraan seperti PHP, C++, Java. Aplikasi ini juga menyokong 

terminal dalaman, jadi tidak perlu untuk membuka cmd (Command Prompt) untuk memberi 

arahan. 

Rajah berikut menunjukkan aplikasi XAMPP yang merupakan persekitaran pembangunan 

PHP yang terkenal dan sumber terbuka yang percuma serta senang digunakan. 

 



PTA-FTSM-2019-017 

 

 
 

Rajah 4: Laman Web Utama XAMPP 
 

 
 

Rajah 5: Halaman Utama XAMPP 
 

Rajah berikut merupakan salah satu rangka dan sumber terbuka PHP yang percuma iaitu 
Laravel.  
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Rajah 6: Laman Web Utama Laravel 
 
Laravel merupakan pilihan utama dan digunakan untuk membangunkan sistem tersebut. 
Laravel bertujuan untuk menunjukkan pembangunan aplikasi sistem yang bedasarkan seni 
bina MVC (Model-View-Controller).  
Rajah berikut menunjukkan aplikasi pangkalan data yang percuma dalam PHP iaitu 
phpMyAdmin.  

 
 

Rajah 7: Halaman Utama phpMyAdmin 
 

Aplikasi pangkalan data ini memyokong pelbagai operasi untuk MySQL dan MariaDB. 
Aplikasi ini membenarkan pengguna untuk melakukan operasi seperti usulan pangkalan 
data melalui antara muka sistem serta melaksanakan arahan SQL secara langsung. 
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5.2 KOD FUNGSI UTAMA SISTEM 
 
Bahagian ini akan melihat tentang kod yang memainkan peranan penting seperti fungsi 
utama dalam sistem tersebut. Kod pengawal (controller) ditekankan dalam bahagian ini. 
 
Kod Pendaftaran Pesakit 
 

Rajah berikut menunjukkan kod pengawal untuk mendaftarkan maklumat pesakit dalam 

pangkalan data. 

 

 

Rajah 8: Kod Pengawal untuk Pendaftaran Pesakit 

 

 

Rajah 9: Antara Muka untuk Pendaftaran Pesakit 
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Kod Maklumat Pesakit, Senarai Rekod Pesakit serta Maklumat Rekod ECG 

 

Rajah berikut merupakan kod pengawal untuk menunjukkan maklumat teliti pesakit, 

senarai rekod pesakit tertentu yang mengikut ID pesakit (pt_id), serta maklumat terperinci 

rekod ECG. 

 

 

Rajah 10: Kod Pengawal untuk Maklumat Pesakit, Senarai Rekod Pesakit serta 

Maklumat Rekod ECG 

 

 

Rajah 11: Antara Muka untuk Maklumat Pesakit 
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Rajah 12: Antara Muka untuk Senarai Rekod Pesakit  

 

 

Rajah 13: Antara Muka untuk Maklumat Rekod ECG 
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Kod untuk Mendaftarkan Rekod ECG Baru Pesakit 

 

Rajah berikut menunjukkan kod pengawal untuk mendaftarkan rekod ECG baru dalam 

pangkalan data. 

 

 

Rajah 14: Kod Pengawal untuk Pendaftaran Rekod ECG Baru 

 

 

Rajah 15: Antara Muka untuk Pendaftaran Rekod ECG Baru 
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Kod untuk Fungsi Pencarian Pesakit Mengikut Nama dan Kad Pengenalan serta 

Rekod ECG Mengikut Kategori Kes 

 

Rajah berikut menunjukkan kod pengawal untuk mancari maklumat pesakit dan rekod 

ECG. 

 

 

Rajah 16: Kod Pengawal untuk Mencari Pesakit dan Rekod ECG 

 

 

Rajah 17: Fungsi untuk Mencari Pesakit dan Rekod ECG 
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Kod untuk Muat Turun Rekod ECG  

 

Rajah berikut menunjukkan kod pandangan (view) yang menggunakan JavaScript untuk 

membolehkan muat turun rekod ECG tersebut kepada PDF. 

 

 

Rajah 18: Kod Pandangan untuk Muat Turun Rekod ECG 

 

 

Rajah 19: Butang untuk Muat Turun Rekod ECG 
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Rajah 20: Antara Muka untuk Muat Turun Rekod ECG dalam PDF 

 

6  KESIMPULAN 

 

Secara kesuluruhannya, projek ini meliputi proposal, pengumpulan keperluan pengguna, 

reka bentuk sistem, pembangunan dan pengujian sistem. Sistem Pengurusan Pengarkiban 

dan Pemantauan dibangunakan untuk menangani masalah unutk mendigitalkan rekod ECG 

dari keadaan kertas kepada data digital yang menyimpan dalam pangkalan data atas talian. 

 

Sistem tersebut membolehkan jururawat untuk mendaftar maklumat pesakit baru ke 

dalam pangkalan data hospital. Jururawat juga noleh mengemaskini maklumat pesakit jika 

berlaku perubahan atau penambahan maklumat. 

 

Peranan doktor dalam sistem ini adalah untuk mendaftar rekod ECG dalam profil 

pesakit. Doktor akan memilih kategori, mengisikan penerangan dan memuat naik gambar 

ECG untuk pendaftaran rekod ECG. Selepas mendaftaran, doktor boleh mendapat 

makllumat rekod ECG pesakit pada bila-bila masa. Dokotr juga boleh mencapai rekod ECG 

untuk katogori tertentu dengan memilih kategori kes pada bar carian. Sistem membolehkan 

pengguna unutk mencapai profil pesakit dengan cepat dan efisien iaitu mengisi nama atau 
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kad pengenalan dalam bar carian. 

Namun begitu, sistem ini masih mempunyai banyak kelemahan yang perlu 

ditangani pada masa depan untuk membina sistem yang selamat serta efektif. 

 

6.2  PENAMBAHBAIKAN MASA DEPAN 

 

Sistem ini terdapat beberapa penambahbaikan untuk masa hadapan iaitu: 

1. Menjana laporan ECG mengikut permintaan doktor seperti rekod kemalangan pada 

bulan Mei. 

2. Mengintegrasi sistem tersebut dengan HIS (Hospital Information System) yang 

sedia ada. 

3. Mengubahsuai maklumat rekod ECG pesakit supaya dikemaskini secara automatik 

setelah profil pesakit dikemaskini oleh jururawat. 

Menambah peranan yang lebih banyak untuk sistem ini seperti penolong perubatan. 
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