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ABSTRAK

EaseVote ialah sebuah aplikasi pengundian digital berasaskan teknologi blockchain yang
dibangunkan khusus untuk kegunaan pelajar institusi pengajian tinggi. Aplikasi ini bertujuan
menyediakan satu platform pengundian yang lebih telus, selamat dan mesra pengguna
berbanding kaedah pengundian tradisional yang lazimnya terdedah kepada risiko manipulasi,
kelewatan pengiraan undi serta kekurangan sistem semakan sahih bagi pengundi.Antara ciri
utama aplikasi ini termasuk paparan senarai calon secara langsung daripada kontrak pintar,
fungsi undian sekali sahaja untuk setiap pengguna, semakan status undian dan keputusan
pengundian secara masa nyata. Projek ini dibangunkan menggunakan teknologi Flutter untuk
antaramuka pengguna, Web3dart untuk komunikasi aplikasi dengan rangkaian blockchain,
serta Solidity bagi pembangunan kontrak pintar yang dideploy ke rangkaian Ethereum melalui
Ganache. Maklumat pengguna pula disimpan secara tempatan menggunakan kaedah
SharedPreferences.Kaedah pembangunan yang digunakan ialah model Incremental, yang
membolehkan pembangunan dilakukan secara berperingkat dan terancang. Bagi tujuan
pengujian, kaedah kotak hitam (black box testing) digunakan bagi memastikan fungsi aplikasi
berjalan sepertiyang ditetapkan dari sudut pengguna akhir.Hasil projek menunjukkan bahawa
EaseVote berjaya dibangunkan dengan fungsi sistem yang lengkap serta menerima maklum
balas positif daripada pengguna dari segi kebolehgunaan, reka bentuk antara muka dan
kepercayaan terhadap ketelusan proses undian. EaseVote membuktikan potensi teknologi
blockchain dalam memperkasakan sistem pengundian digital yang lebih moden, adil dan

selamat.

PENGENALAN
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Pengundian merupakan satu mekanisme penting dalam menyatakan kehendak dan pendirian
masyarakat terhadap sesuatu perkara, khususnya dalam proses pilihan raya. Dalam konteks
institusi pengajian tinggi, proses pengundian memainkan peranan signifikan dalam pemilihan
wakil pelajar yang berfungsi sebagai suara kepada komuniti mahasiswa. Namun, pelaksanaan
sistem pengundian di universiti sering berhadapan dengan pelbagai cabaran termasuk isu
kurangnya penglibatan pengundi, keraguan terhadap kebolehpercayaan sistem, serta kekangan

dari segi ketelusan dan integriti proses pengundian.

Kaedah pengundian tradisional seperti pengundian berasaskan kertas atau sistem
elektronik berpusat sering kali dikritik kerana kurangnya keterbukaan dan keupayaan untuk
menjamin keabsahan keputusan pilihan raya. Dalam menghadapi cabaran ini, pelaksanaan
sistem pengundian dalam talian telah mula diperkenalkan sebagai langkah transformasi yang
progresif. Evolusi daripada sistem kad tebuk kepada sistem pengundian berkomputer (Salman
et al., 2021) memperlihatkan usaha berterusan untuk mendigitalkan proses demokrasi di
universiti. Sistem pengundian dalam talian memberikan kelebihan dari segi capaian yang lebih
mudah, kemudahan mengundi dari pelbagai lokasi, serta peningkatan kadar penyertaan

pengundi.

Dalam usaha memperkukuh integriti proses pengundian, penggunaan teknologi
blockchain dan algoritma kriptografi mula diberi perhatian (Raja Sree & Mary Shamala, 2023).
Teknologi ini bukan sahaja menawarkan jaminan keselamatan, malah berupaya meningkatkan
ketelusan dan kebolehpercayaan sistem. Blockchain yang bersifat desentralisasi dan tidak
boleh diubah (Balti et al., 2023), membolehkan setiap undi direkodkan secara kekal, dilindungi
daripada manipulasi, serta boleh dijejaki pada bila-bila masa. Teknologi ini juga membolehkan
keputusan pilihan raya dipaparkan secara terbuka dan telus kepada semua pihak yang

berkepentingan.

Selain itu, kontrak pintar yang dibangunkan melalui bahasa pengaturcaraan khusus
seperti Solidity, membolehkan pelbagai proses penting dalam sistem pengundian seperti
pendaftaran pengundi, pengundian dan penjanaan keputusan dilaksanakan secara automatik
tanpa campur tangan pihak ketiga (Gupta, 2021). Pendekatan ini bukan sahaja meningkatkan

kecekapan sistem, tetapi juga mengekalkan kebebasan dan keadilan dalam proses pemilihan.
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Oleh itu, pelaksanaan sistem pengundian berasaskan teknologi blockchain di institusi
pengajian tinggi merupakan satu usaha strategik dalam memperbaharui sistem demokrasi
kampus. Inisiatif ini dilihat mampu mengatasi kelemahan sistem sedia ada, di samping
memupuk kepercayaan serta meningkatkan penyertaan dalam kalangan mahasiswa terhadap

proses pilihan raya universiti.

METODOLOGI KAJIAN

Metodologi yang digunakan dalam pembangunan projek ini adalah berasaskan Model
Pembangunan Incremental, iaitu salah satu model proses perisian yang membolehkan
pembangunan sistem dilakukan secara berperingkat mengikut modul. Model ini dipilih kerana
ia menyediakan struktur yang fleksibel dan membolehkan pembangunan sistem yang kompleks
seperti pengundian berasaskan blockchain dilaksanakan secara sistematik dan terkawal. Dalam
konteks projek ini, pendekatan incremental amat bersesuaian kerana ia membolehkan setiap

komponen diuji secara individu sebelum diintegrasikan ke dalam sistem penuh.

Fasa Analisis Keperluan

Proses pembangunan dimulakan dengan pengumpulan dan analisis keperluan sistem. Dalam
fasa ini, kajian literatur dijalankan bagi memahami sistem pengundian sedia ada di institusi
pengajian tinggi, serta mengenal pasti masalah-masalah utama seperti kekurangan ketelusan,
kebolehpercayaan sistem yang rendah, dan kurangnya penglibatan pelajar. Selain itu, beberapa
kajian turut dijalankan terhadap teknologi blockchain dan penggunaannya dalam sistem
pengundian moden. Hasil daripada analisis ini telah membentuk asas kepada keperluan
fungsian dan bukan fungsian sistem seperti keperluan untuk sekuriti, kebolehcapaian, dan

antara muka mesra pengguna.

Fasa Reka Bentuk Sistem

Setelah keperluan sistem dikenal pasti, proses reka bentuk sistem dan antara muka pengguna
(UI) dilaksanakan. Reka bentuk UI dikembangkan menggunakan Flutter yang menawarkan
kelebihan dalam membina aplikasi mudah alih silang platform (cross-platform) dengan
pengalaman pengguna yang lancar. Antara reka bentuk yang dihasilkan termasuklah skrin

utama, paparan senarai calon, butang undi sekali sahaja, serta paparan status dan statistik undi.
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Tema warna emas dan maroon dipilih untuk mencerminkan profesionalisme dan identiti elegan

aplikasi EaseVote.

Dalam masa yang sama, reka bentuk struktur kontrak pintar turut dilaksanakan
menggunakan bahasa Solidity. Kontrak pintar ini merangkumi fungsi utama seperti vote(),
getCandidates(), totalCandidates() dan pemetaan undian pengguna. Reka bentuk ini penting
bagi menjamin keutuhan sistem, memastikan hanya satu undi boleh dihantar bagi setiap
pengguna serta menyimpan undian dengan selamat dan tidak boleh diubah.

Fasa Pembangunan

Fasa ini melibatkan pembangunan aplikasi secara berperingkat mengikut model incremental.
Antaramuka pengguna dibangunkan menggunakan Flutter manakala sambungan ke rangkaian
blockchain dilakukan melalui web3dart, iaitu perpustakaan Dart untuk komunikasi dengan
Ethereum. Pangkalan data pengguna seperti emel dan private key disimpan secara tempatan

menggunakan SharedPreferences bagi memastikan keselamatan data pengguna.

Kontrak pintar yang dibangunkan di Remix IDE kemudian disebarkan (deploy) ke
dalam rangkaian Ethereum tempatan menggunakan Ganache, yang menyediakan persekitaran
blockchain tiruan untuk ujian dan simulasi transaksi. Setiap modul seperti pendaftaran
pengguna, pemaparan calon, proses undi dan semakan keputusan dikembangkan dalam fasa
berasingan dan diuji sebelum digabungkan ke dalam sistem lengkap.

Fasa Pengujian

Proses pengujian sistem dilakukan menggunakan kaedah Black Box Testing, di mana setiap
fungsi aplikasi diuji dari sudut output berdasarkan input tanpa menyentuh struktur dalaman
kod. Ujian ini penting bagi memastikan fungsi utama sistem berjalan seperti yang diharapkan.
Antara fungsi yang diuji termasuk log masuk, pendaftaran, proses undian, serta paparan
keputusan. Hasil daripada ujian ini mendapati semua fungsi dapat dilaksanakan dengan lancar

tanpa sebarang ralat kritikal.

Selain itu, pengujian juga dijalankan dari sudut pengalaman pengguna (UX) untuk
menilai reka bentuk antara muka, kemudahan navigasi dan kejelasan maklumat dalam aplikasi.
Maklum balas awal daripada pengguna menunjukkan reaksi positif terhadap susun atur aplikasi
yang kemas dan fungsi undian yang mudah difahami serta diyakini dari sudut keselamatan.
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Data yang diterima daripada penilaian kebolehgunaan dianalisis melalui skor min yang
diinterpretasi berdasarkan skala Likert empat mata yang diadaptasi daripada Mohd Asri et al.
(2016). Jadual 1 menunjukkan Interpretasi Skala Skor Min.

Jadual 1 Interpretasi skor min

Skor Min Interpretasi
1.00 - 1.50 Kurang kaitan
1.51-2.50 Rendah
2.51-3.50 Sederhana
3.51-4.00 Tinggi

Proses ini bukan sahaja memberikan gambaran menyeluruh tentang sejauh mana
aplikasi ini memenuhi keperluan pengguna, tetapi juga membantu mengenal pasti kekurangan
atau kekeliruan yang dihadapi semasa penggunaan. Berdasarkan analisis data yang diperoleh,
penambahbaikan akan dibuat terhadap aplikasi, dan sekiranya perlu, ujian tambahan akan
dijalankan untuk memastikan perubahan yang dilaksanakan benar-benar meningkatkan
keberkesanan serta pengalaman pengguna dalam menggunakan Easelote.

KEPUTUSAN DAN PERBINCANGAN

Aplikasi pengundian digital EaseVote berasaskan teknologi blockchain ini telah berjaya
dibangunkan sepenuhnya dan semua dokumentasi serta modul sistem telah disiapkan dengan
lengkap. Aplikasi ini dibina menggunakan Flutter sebagai rangka kerja utama untuk antara
muka pengguna, manakala Web3dart digunakan untuk menghubungkan aplikasi dengan
rangkaian blockchain Ethereum yang dijana melalui Ganache. Bagi pembangunan kontrak
pintar, bahasa pengaturcaraan Solidity digunakan dan kod telah disebarkan ke rangkaian
blockchain untuk memastikan proses undian dikendalikan secara telus, selamat dan tidak boleh

diubah.

Apabila pengguna pertama kali membuka aplikasi EaseVote, mereka akan disambut
dengan halaman log masuk.. Halaman log masuk membolehkan pengguna yang telah
mendaftar untuk mengakses sistem pengundian EaseVote. Pengguna perlu memasukkan emel
dan kata laluan. Jika sah, sistem akan mengambil private key berdasarkan emel dan
menyambungkan pengguna ke rangkaian blockchain. Sekiranya maklumat tidak tepat, mesej
ralat akan dipaparkan. Halaman ini juga menyediakan pautan ke halaman pendaftaran untuk

pengguna baharu. Rajah 1 menunjukkan halaman log masuk aplikasi EaseVote.
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Password

Emall

Didn’t har. c ac-cumt? Lo U

Rajah 1 Halaman Log masuk

Halaman daftar dalam aplikasi EaseVote yang ditunjukkan di rajah 2, direka untuk
menyediakan onboarding yang selamat dan berskala tinggi kepada pengguna baharu. Pengguna
hanya perlu mengisi nama penuh, emel institusi, dan kata laluan. Sebaik sahaja proses
pendaftaran selesai, sistem akan secara automatik menjana dan menetapkan private key unik
bagi setiap pengguna berdasarkan emel mereka. Kunci ini adalah komponen penting dalam
integrasi blockchain, digunakan untuk menandatangani transaksi undian dan memastikan

pengesahan identiti secara kriptografi tanpa memerlukan pengesahan pihak ketiga.
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Already have sccount? Lod In

Rajah 2 Halaman Daftar

Halaman Dashboard dalam aplikasi EaseVote yang ditunjukkan di rajah 3 bukan sahaja
memaparkan statistik undian secara langsung yang dikira terus daripada data kontrak pintar,
malah turut dilengkapi dengan hamburger menu yang berfungsi sebagai navigasi utama bagi
pengguna. Melalui menu int, pengguna dapat mengakses halaman-halaman penting lain seperti
Senarai Calon, Undji, Status Undian dan Log Keluar. Fungsi ini membolehkan pergerakan yang
lancar antara modul aplikasi dan memastikan pengalaman pengguna yang intuitif, tersusun

serta konsisten dengan tema visual aplikasi yang moden dan profesional.
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Rajah 3 Halaman Dashboard dan Fungsi Hamburger

Halaman Calon dalam aplikasi EaseVote yang ditunjukkan di rajah 4 direka khas untuk
memaparkan senarai calon yang bertanding dalam pilihan raya, lengkap dengan butiran seperti
nama, fakulti, tahun pengajian dan parti masing-masing. Data ini diambil secara langsung
daripada kontrak pintar melalui integrasi Web3, memastikan setiap maklumat adalah tulen,
terkini dan tidak boleh diubah. Reka bentuk halaman ini diseragamkan dengan tema elegan
maroon dan emas, serta disusun dalam kad interaktif untuk memberikan pengalaman pengguna

yang lebih visual dan menarik. Pengguna juga boleh menavigasi ke halaman lain dengan

mudah melalui hamburger menu yang disediakan di bahagian atas halaman.
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Rajah 4 ©  Halamana menunukkan Calon

Halaman Undi dalam aplikasi- EaseVote merupakan komponen terpenting yang
membolehkan pengguna membuat undian secara sah, selamat dan hanya sekali sahaja. Setelah
pengguna log masuk dan memilih calon melalui paparan senarai yang diambil terus dari
kontrak pintar blockchain, mereka boleh menekan butang "Undi" yang akan menghantar
transaksi undian ke dalam rantaian blok. Proses ini dijamin selamat kerana setiap undi yang
dihantar akan direkodkan secara kekal, tidak boleh diubah, dan dikaitkan dengan alamat
pengguna yang telah disahkan. Bagi memastikan pengalaman pengguna yang lengkap, selepas
undian dihantar dengan berjaya, sistem secara automatik akan memaparkan Splash Screen
Terima Kasih sebagai bentuk penghargaan dan pengesahan visual bahawa undi telah diterima.
Skrin ini menampilkan animasi ringkas serta mesej “Terima kasih kerana mengundi bersama
EaseVote” dengan reka bentuk elegan yang selaras dengan tema warna aplikasi, sekaligus

menandakan tamatnya proses pengundian pengguna dengan profesional dan memuaskan.
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Rajah 5 Halaman Mengundi dan Splash Screen ucapan Terima Kasih

Halaman Ganache dalam konteks pembangunan aplikasi EaseVote yang ditunjukkan di
rajah 6 merujuk kepada sambungan backend antara aplikasi mudah alih dengan rangkaian
blockchain tempatan yang dijana oleh Ganache. Ganache bertindak sebagai persekitaran
blockchain Ethereum simulasi yang digunakan untuk tujuan pembangunan dan ujian sebelum
aplikasi dilancarkan ke rangkaian sebenar. Dalam aplikasi EaseVote, sambungan ke Ganache
membolehkan semua operasi kontrak pintar seperti paparan calon, pengesahan undi, dan
penyimpanan keputusan dilakukan secara selamat dan dalam masa nyata. Melalui Web3dart,
aplikasi berkomunikasi terus dengan alamat kontrak pintar yang telah didaftarkan pada
Ganache menggunakan kunci peribadi unik yang dijana secara automatik semasa pengguna
mendaftar. Halaman ini tidak dilihat secara langsung oleh pengguna akhir, namun ia
memainkan peranan kritikal di belakang tabir untuk memastikan setiap interaksi yang
dilakukan dalam aplikasi dihantar dan disahkan dalam rantaian blok yang aktif dan stabil. Ini
menjadikan sistem pengundian lebih telus, tahan manipulasi, dan dapat diuji sepenuhnya dalam

persekitaran yang hampir menyerupai pengeluaran sebenar.
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Rajah 6 Halaman Ganache

Rajah 7 menunjukkan potongan halaman Remix IDE. Halaman Remix IDE digunakan
dalam pembangunan awal kontrak pintar untuk projek EaseVote. Remix IDE ialah persekitaran
pembangunan berasaskan pelayar yang direka khusus untuk menulis, menyusun (compile), dan
mendeploy kontrak pintar yang ditulis menggunakan bahasa Solidity. Dalam projek ini,
kontrak pintar untuk fungsi seperti pendaftaran calon, proses mengundi, pengiraan undi dan
pemaparan keputusan dibangunkan sepenuhnya dalam Remix IDE. Setelah kod kontrak pintar
siap dan diuji melalui antaramuka Remix, ia kemudian dideploy ke rangkaian simulasi Ganache
untuk sambungan dengan aplikasi Flutter. Remix IDE membolehkan pemaju menguji setiap
fungsi kontrak dengan teliti dalam persekitaran yang selamat sebelum diintegrasikan ke dalam
aplikasi. Ia juga menyediakan antaramuka untuk melihat log transaksi, menyemak status storan
blockchain, dan memastikan kontrak pintar berfungsi mengikut spesifikasi. Oleh itu, Remix
IDE menjadi alat penting dalam fasa pembangunan awal sebelum sistem dihubungkan dengan

aplikasi dan diuji secara menyeluruh dalam
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Rajah4  Modul Pencemaran Asap Kilang

Pengujian Kebolehgunaan

Pengujian kebolehgunaan adalah satu proses penting yang melibatkan penilaian akhir oleh
pengguna sasaran dan_pihak berkepentingan untuk memastikan sistem pengundian yang
dibangunkan memenuhi keperluan sebenar sebelum dilaksanakan sepenuhnya. Objektif utama
ujian ini adalah untuk menilai tahap kebolehgunaan aplikasi EaseVote, mengumpul maklumat
kuantitatif serta menilai kepuasan pengguna dari segi interaksi, kefungsian dan pengalaman

penggunaan.

Jadual 2 menunjukkan skor min yang diterima daripada setiap item dalam aspek
keterlibatan awal dan orientasi. Aspek ini penting untuk memahami sejauh mana pengguna
berminat dan selesa ketika mula menggunakan aplikasi. Hasil analisis menunjukkan min

keseluruhan berada pada tahap tinggi.

Jadual 2 Skor Min Faktor Keterlibatan Awal dan Orientasi
Pemerhatian Min

Menunjukkan minat terhadap aplikasi dengan segera 4.0

Menunjukkan keselesaan dengan antara muka aplikasi 3.8
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Min Keseluruhan 3.9

Jadual 3 pula memaparkan skor min bagi aspek kemudahan navigasi dan kawalan. Ia
mengukur kemahiran pengguna untuk mengendalikan aplikasi dengan lancar. Responden
menunjukkan prestasi tinggi dalam aspek ini, mencerminkan kemudahan reka bentuk

antaramuka EaseVote.

Jadual 3 Skor Min Kemahiran Motor dan Navigasi

Pemerhatian Min
Dapat menggerakkan objek dengan lancar 4.0
Memahami fungsi ikon dan butang dalam aplikasi 3.8
Min Keseluruhan 3.9

Jadual 4 menilai kefahaman pengguna terhadap maklumat dan arahan dalam aplikasi,
termasuk penggunaan bahasa serta kefahaman terhadap kandungan pilihan raya. Dapatan

menunjukkan skor min yang tinggi dalam aspek ini.

Jadual 4 Skor Min Kemahiran Komunikasi dan Bahasa

Pemerhatian Min
Dapat memahami fungsi setiap halaman dengan baik 4.0
Mengikuti arahan dan maklumat dengan jelas 4.0
Min Keseluruhan 4.0

Aspek kognisi dan pemahaman seperti ditunjukkan dalam Jadual 5 menilai keupayaan
pengguna untuk memahami konsep pengundian dan membuat keputusan yang tepat.
Keputusan menunjukkan pemahaman pengguna berada pada tahap tinggi, namun masih ada

ruang penambahbaikan.

Jadual 5 Skor Min Kognisi dan Pemahaman
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Pemerhatian Min
Memahami proses dan konsep asas pengundian 4.0
Tahu langkah-langkah yang perlu dilakukan ketika 4.0
mengundi

Dapat mengenal pasti calon dan membuat pilihan dengan 3.4
yakin

Min Keseluruhan 3.7

Jadual 6 menunjukkan skor bagi aspek kawalan emosi semasa menggunakan aplikasi. Aspek
ini penting untuk memastikan pengguna tidak berasa keliru atau tertekan semasa menjalankan

proses undian. Dapatan menunjukkan skor sederhana.

Jadual 6 Skor Min Kawalan Emosi dan Tingkah Laku

Pemerhatian Min
Tidak panik semasa proses undian berlangsung 34
3.4

Bertindak secara tenang semasa navigasi aplikasi

Min Keseluruhan 34

Jadual 7 pula menilai aspek interaksi sosial dan sokongan. Walaupun aplikasi ini bersifat
individu, kemampuan pengguna mendapatkan bantuan apabila diperlukan adalah penting. Skor

diperoleh berada pada tahap sederhana.

Jadual 7 Skor Min Interaksi Sosial dan Kerjasama

Pemerhatian Min

Boleh mendapatkan bantuan teknikal apabila diperlukan 3.4

Memberi maklum balas positif terhadap sistem 3.4

Min Keseluruhan 34

Jadual 8 memfokuskan kepada aspek pembelajaran dan kefahaman terhadap kepentingan
proses pengundian. EaseVote berjaya meningkatkan kesedaran pelajar tentang penglibatan

dalam sistem demokrasi kampus.

Jadual 8 Skor Min Pembelajaran dan Perkembangan

Pemerhatian Min

Memahami kepentingan undian secara adil dan telus 4.0
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Menunjukkan minat untuk turut serta dalam pengundian 4.0

Min Keseluruhan 4.0

Jadual 9 menunjukkan kepekaan pengguna terhadap antaramuka, warna, teks dan elemen visual
dalam aplikasi. Reka bentuk EaseVote yang ringkas dan konsisten membantu mengekalkan

pengalaman pengguna yang selesa.

Jadual 9 Skor Min Kepekaan Visual dan Adaptasi
Pemerhatian Min

Reka bentuk aplikasi menarik dan tidak mengganggu 4.0

Susun atur elemen aplikasi mudah difahami dan 4.0
digunakan
Min Keseluruhan 4.0

Berdasarkan analisis yang dilakukan, didapati bahawa aplikasi EaseVote mencapai tahap
kepuasan pengguna yang tinggi dalam hampir kesemua aspek yang diuji. Keseluruhan skor
min adalah melebihi 3.5, menunjukkan bahawa aplikasi ini mempunyai tahap kebolehgunaan
yang baik dan berjaya memenuhi objektif utamanya 1aitu menyediakan platform pengundian
yang telus, selamat dan mesra pengguna. Ujian ini menyokong kebolehpercayaan aplikasi

untuk digunakan dalam konteks sebenar pemilihan pelajar universiti.

‘Cadangan Penambahbaikan

Bagi ~memperkukuh fungsi dan kebolehgunaan sistem FEaseVote, beberapa
penambahbaikan strategik boleh dilaksanakan. Antaranya ialah integrasi dengan dompet digital
rasmi seperti MetaMask atau WalletConnect bagi membolehkan pengesahan pengguna secara
lebih selamat dan standard industri. Langkah ini bukan sahaja meningkatkan keselamatan
sistem, malah menambah kredibiliti terhadap penggunaan teknologi blockchain yang sebenar.

Selain itu, penggunaan Firebase atau IPFS (InterPlanetary File System) sebagai
medium penyimpanan data tambahan boleh dipertimbangkan, terutamanya bagi menyimpan
log aktiviti, identiti pengguna atau data metadata secara terdesentralisasi dan tahan manipulasi.
Tambahan pula, cadangan pembangunan panel pentadbir yang mesra pengguna amat penting
untuk mengurus calon pilihan raya, memantau statistik undian secara langsung, dan mengawal
keseluruhan proses dengan lebih efisien.
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Bagi meningkatkan tahap kesahihan pengundi, sistem juga boleh disepadukan dengan
pengesahan log masuk rasmi universiti seperti Single Sign-On (SSO) atau LDAP, supaya hanya
pelajar yang sah berdaftar dibenarkan mengundi. Dengan pelaksanaan kesemua cadangan ini,
EaseVote berpotensi besar untuk menjadi sebuah platform undian digital yang lebih mantap,
berintegriti tinggi, dan bersedia untuk digunakan dalam konteks sebenar pilihan raya kampus.

KESIMPULAN

Secara keseluruhan, sistem aplikasi pengundian digital EaseVote berjaya dibangunkan
berdasarkan data yang telah dikaji dan dianalisis, selaras dengan pencapaian objektif projek
serta keperluan sistem yang telah ditetapkan. Meskipun proses pembangunan menghadapi
beberapa kekangan teknikal seperti integrasi blockchain dan pengurusan kunci peribadi,
cabaran ini berjaya diatasi melalui pendekatan pembangunan yang sistematik dan penyelesaian
bersasar. Diharapkan sistem ini dapat menjadi asas rujukan serta titik permulaan bagi
penambahbaikan dan kajian lanjut ke arah pelaksanaan sistem pengundian digital yang lebih

selamat, telus dan mampan di masa akan datang.

Kekuatan Sistem

EaseVote mempunyai beberapa kekuatan utama yang menjadikannya sebuah sistem
pengundian digital yang moden dan diyakini.-Dengan antara muka pengguna yang ringkas,
mesra pelajar dan konsisten dengan tema warna yang profesional, aplikasi ini menawarkan
pengalaman pengguna yang mudah difahami dan digunakan. Integrasi teknologi blockchain
bersama kontrak pintar memberikan jaminan keselamatan, ketelusan dan integriti undian tanpa
campur tangan pihak ketiga. Selain itu, sistem pengesahan satu akaun satu undi, serta paparan
keputusan secara langsung menjadikan EaseVote sebuah platform pengundian yang dipercayai
dan relevan untuk digunakan dalam konteks pemilihan wakil pelajar di institusi pengajian
tinggi. Pendekatan pembangunan berasaskan modular membolehkan ciri tambahan ditambah

pada masa hadapan tanpa mengganggu sistem sedia ada.

Kelemahan Sistem

Walaupun EaseVote berjaya memenuhi objektif pembangunan sistem pengundian digital,
beberapa kekangan telah dikenal pasti sepanjang proses pembangunan dan ujian. Antara
kekangan utama ialah kebergantungan sistem kepada Ganache yang berfungsi secara tempatan,

sekali gus mengehadkan penggunaan aplikasi kepada persekitaran pembangunan dan bukan
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dunia sebenar. Tambahan pula, sistem ini belum diintegrasikan dengan pengesahan rasmi
universiti seperti SSO atau LDAP, yang mungkin menimbulkan isu berkaitan kesahihan identiti
pengundi dalam skala besar. EaseVote juga tidak menyertakan modul pentadbir secara terbina,
menjadikan pengurusan calon dan pemantauan undian perlu dilakukan terus melalui Remix
IDE, yang kurang mesra pengguna bukan teknikal. Selain itu, walaupun setiap pengguna dijana
private key unik secara automatik, sistem penyimpanan tempatan melalui SharedPreferences
mungkin memerlukan peningkatan dari sudut keselamatan untuk digunakan dalam senario
sebenar. Oleh itu, pelbagai penambahbaikan perlu dirancang agar EaseVote dapat beroperasi

secara berskala, selamat, dan sesuai digunakan dalam pilihan raya sebenar institusi.
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