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Abstrak

Bahan kimia merupakan antara bahan berbahaya yang sering digunakan dalam aktiviti
penyelidikan dan eksperimen di makmal-makmal Universiti Kebangsaan Malaysia
(UKM). Setelah digunakan, bahan-bahan ini perlu dilupuskan dengan cara yang selamat
dan mengikut garis panduan yang telah ditetapkan oleh pihak berkuasa. Proses
pelupusan bahan ini dikendalikan oleh Pusat Pengurusan Risiko, Keselamatan &
Kesihatan Pekerjaan, “Universiti Kebangsaan Malaysia (ROSH-UKM) dengan
kerjasama pihak -kontraktor pelupusan yang - dilantik. Namun begitu, kaedah
pelaksanaan proses pelupusan yang digunakan pada masa ini masih bersifat manual dan
tradisional. Kontraktor akan menimbang bahan buangan berbahaya dan mencatatkan
jumlah berat serta kos pelupusan melalui borang inventori fizikal yang telah disediakan.
Borang ini kemudiannya akan diserahkan kepada pihak ROSH-UKM untuk disimpan
sebagai rujukan dan rekod rasmi. Kaedah manual ini bukan sahaja memakan masa,
bahkan turut berisiko terhadap kesilapan rekod, kehilangan dokumen, dan menyukarkan
proses pengesanan semula maklumat sekiranya diperlukan. Sehubungan itu, satu sistem
pelupusan sisa bahan berbahaya berasaskan web telah dibangunkan sebagai inisiatif
digital bagi menggantikan kaedah manual yang digunakan sebelum ini. Sistem ini
bertindak sebagai platform dalam talian yang membolehkan pihak kontraktor dan
ROSH-UKM merekodkan maklumat pelupusan secara terus, termasuk berat bahan, kos
pelupusan, serta tarikh dan masa aktiviti pelupusan dijalankan. Sistem ini bukan sahaja
mempercepatkan proses pelupusan, tetapi turut menyumbang kepada pengurusan data
yang lebih teratur, mudah dicapai dan mesra pengguna. la juga memudahkan proses

audit dan pelaporan dengan menyediakan rekod yang boleh dicapai secara serta-merta



PTA-FTSM-2025-A193607

tanpa perlu merujuk borang fizikal. Selain itu, satu tinjauan turut dijalankan untuk
mendapatkan maklum balas pengguna terhadap keberkesanan sistem yang
dibangunkan. Antara aspek yang dinilai termasuklah kefahaman terhadap paparan
sistem, kemudahan penggunaan, serta keselesaan dalam mengakses dan mengurus data
pelupusan. Hasil dapatan menunjukkan bahawa majoriti pengguna berpuas hati dengan
sistem yang dibina, dan menyatakan bahawa ia lebih mudah, efisien dan relevan dengan
keperluan pengurusan moden. Oleh itu, pembangunan sistem pelupusan sisa bahan
kimia ini dilihat sebagai satu alternatif digital yang mampu meningkatkan kecekapan
pengurusan, mengurangkan kebergantungan kepada proses manual, dan menyokong

usaha pemodenan selari dengan kemajuan teknologi semasa.

Pengenalan

Pengurusan bahan berbahaya, khususnya bahan kimia, adalah aspek penting dalam
memastikan keselamatan dan kesihatan di persekitaran institusi penyelidikan, khasnya
di Universiti Kebangsaan Malaysia (UKM). Bahan kimia ini, yang digunakan dalam
pelbagai kajian dan penyelidikan, perlu dilupuskan dengan teliti kerana ia boleh
mendatangkan risiko kepada kesihatan ‘manusia dan alam sekitar. Pengurusan
pelupusan bahan berbahaya yang betul adalah penting untuk mematuhi peraturan
keselamatan dan kesihatan, serta piawaian persekitaran yang ditetapkan oleh pihak
berkuasa. Di UKM, tanggungjawab ini dipikul oleh Pusat Pengurusan Risiko,
Keselamatan & Kesihatan Pekerjaan (ROSH-UKM), yang berfungsi sebagai badan
utama dalam memastikan setiap bahan kimia berbahaya yang digunakan di makmal
makmal universiti dilupuskan dengan cara yang selamat dan mengikut peraturan. Pada
masa ini, ROSH-UKM bekerjasama dengan kontraktor yang dilantik untuk
menguruskan proses pelupusan bahan kimia, di mana setiap bahan yang hendak
dilupuskan akan ditimbang, direkodkan, dan diuruskan mengikut borang inventori
fizikal yang disediakan. Borang ini kemudiannya diserahkan kepada pihak ROSH UKM
untuk disimpan sebagai rekod. Walaupun kaedah manual ini dapat memenuhi fungsi
asasnya, ia mempunyai banyak kelemahan dari segi keberkesanan, ketepatan, dan
pemantauan. Antaranya adalah masa yang diambil untuk menyelesaikan proses ini,
risiko kesilapan dalam merekodkan data, serta cabaran dalam penyimpanan dan
pengesanan semula rekod yang relevan apabila diperlukan. Dalam era digital ini,

pendekatan manual dianggap tidak lagi sesuai dan cenderung menimbulkan masalah 2
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ketidakcekapan, terutamanya apabila jumlah bahan yang dilupuskan meningkat dan
pengurusan rekod menjadi semakin kompleks. Seiring dengan perkembangan teknologi
dan keperluan pengurusan maklumat yang lebih telus dan efisien, pembangunan sistem
pelupusan bahan berbahaya berasaskan web menjadi satu alternatif yang sangat relevan.
Sistem ini akan bertindak sebagai platform digital yang membolehkan kontraktor dan
kakitangan ROSH-UKM merekodkan data pelupusan secara langsung dalam talian,
termasuklah maklumat mengenai berat bahan, kos pelupusan, serta tarikh dan waktu
pelupusan. Sistem ini tidak hanya menawarkan automasi dalam proses pelupusan, tetapi
juga membantu ROSH UKM untuk memantau dan menganalisis data pelupusan secara
lebih mudah dan tepat. Selain itu, sistem ini dapat mengurangkan beban kerja yang
berkaitan dengan pemprosesan manual dan membantu mengelakkan kesilapan yang
sering berlaku dalam rekod fizikal. Sistem digital juga memudahkan akses kepada rekod
yang tepat pada bila bila masa diperlukan, sekali gus memudahkan pengauditan dan
pelaporan. Secara keseluruhannya, inisiatif untuk membangunkan sistem pelupusan
bahan berbahaya berasaskan web di UKM merupakan satu langkah strategik yang dapat
mengoptimumkan pengurusan pelupusan bahan kimia, meminimumkan risiko
keselamatan, dan memastikan pematuhan kepada peraturan keselamatan yang telah
ditetapkan. Sistem ini dijangka dapat membawa perubahan positif dalam kaedah
pelupusan bahan kimia, mengurangkan masa yang diperlukan untuk proses pelupusan,

dan meningkatkan ketelusan serta keberkesanan pengurusan rekod di UKM.

Metodologi Kajian

Metodologi yang digunakan dalam pembangunan sistem ini adalah metodologi tangkas
(Agile Methodology). Pemilihan metodologi ini adalah kerana ia membolehkan sistem
dibangunkan dalam jangka masa yang singkat serta mudah disesuaikan dengan
perubahan keperluan semasa. Di samping itu, Agile juga memberi ruang untuk
penambahbaikan secara berterusan bagi mengurangkan risiko dan meningkatkan kualiti

sistem.

Pada fasa awal, proses perancangan dan analisis dijalankan untuk mengenal pasti
keperluan sistem serta maklumat berkaitan daripada pengguna. Ini termasuk merangka
reka bentuk asas dan menentukan fungsi utama yang diperlukan seperti input berat

bahan, kos, tarikh, lokasi pengambilan dan masa pelupusan bahan.
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Seterusnya, sistem direka bentuk dengan tumpuan kepada paparan antara muka yang
mesra pengguna. Pangkalan data turut dibangunkan untuk menyimpan maklumat
berkaitan pelupusan bahan berbahaya yang boleh diakses oleh pihak ROSH-UKM dan
kontraktor pelupusan. Pendekatan visual turut digunakan bagi memastikan idea yang
dibangunkan lebih jelas dan terarah.

Fasa pembangunan melibatkan aktiviti pengkodan, pengintegrasian komponen sistem
serta pembinaan fungsi seperti input data, pemantauan status dan penjanaan laporan.
Setelah sistem siap dibangunkan, fasa ujian dilaksanakan bagi memastikan semua
fungsi beroperasi dengan baik dan menepati kehendak pengguna. Ujian ini merangkumi

ujian fungsi, prestasi serta pengesahan pengguna akhir.

Penglibatan pengguna akhir diteruskan dalam fasa penggunaan untuk mendapatkan
maklum balas secara langsung. Maklum balas ini kemudiannya digunakan dalam fasa
penilaian dan penyesuaian bagi'memperbaiki sistem serta memastikan keberkesanan
sistem dalam menyelesaikan isu pengurusan pelupusan bahan berbahaya. Proses ini

diulang sehingga pengguna berpuas hati dengan sistem yang dibangunkan.

Keputusan dan Perbincangan

Keputusan hasil pengujian sistem adalah penting untuk membuktikan kebolehgunaan
sistem. Pada bahagian ini, analisis statistik berdasarkan respon tinjauan soal selidik akan
dilakukan. Sebagai keputusan pengujian, analisis statistik bagi aspek kecekapan

pembelajaran, kebolehgunaan, kepuansan antar muka dan kepuasan sistem dijalankan.

a. Kebolehgunaan

Antara aspek yang diuji dalam sistem ini adalah tahap kebolehgunaan sistem kepada
pengguna. Faktor ini amat penting dalam mendapatkan maklum balas pengguna
terhadap tahap kebergunaan Sistem Pelupusan Sisa Bahan Berkomputer (Bahan Kimia)

ini. Rajah 1.1 hingga Rajah 1.3 menunjukkan rekod kebolehgunaan sistem ini.
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Sesi 1: Kebergunaan (Usefulness) |£] Copy chart

Sistem ini membantu saya menyelesaikan tugasan dengan lebih berkesan.

11 responses

6

6 (54.5%)

Rajah 1 Rekod Kebolehgunaan Sistem dalam menyelesaikan tugasan

Berdasarkan Rajah 1, seramai 11 responden telah memberikan maklum balas terhadap
soalan yang mengukur tahap kebergunaan sistem pelupusan sisa bahan kimia. Daripada
jumlah tersebut, 6 orang responden atau 54.5% memilih nilai 5, menunjukkan
persetujuan penuh bahawa sistem ini membantu mereka menyelesaikan tugasan dengan
lebih berkesan. Sementara itu, 5 orang responden atau 45.5% memilih nilai 4,
menunjukkan mereka juga bersetuju terhadap keberkesanan sistem ini. Tiada responden
yang memilih nilai 3 ke bawah, sekali gus menunjukkan bahawa sistem ini diterima
baik dari segi kebergunaan dan berjaya memenuhi jangkaan pengguna dalam membantu

tugasan berkaitan pelupusan sisa kimia.
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Fungsi-fungsi dalam sistem ini memenuhi keperluan saya sebagai pengguna. O copychart

11 responses

8

7 (63.6%)

.

4 (36.4%)

0 (0%) 0 (0%) 0 {0%%)

Rajah 2 Rekod Kebolehgunaan Sistem dalam memenuhi keperluan pengguna

Berdasarkan Rajah 2, seramai 11 orang responden telah memberikan maklum balas
terhadap soalan berkaitan fungsi-fungsi dalam sistem pelupusan sisa bahan kimia.
Daripada jumlah tersebut, 7 orang responden atau 63.6% memilih nilai 4, manakala 4
orang responden atau 36.4% memilih nilai 5. Ini menunjukkan majoriti pengguna
bersetuju bahawa fungsi yang disediakan dalam sistem ini mampu memenuhi keperluan
mereka sebagai pengguna. Tiada responden yang memberikan penilaian di bawah tahap
4, sekaligus mencerminkan bahawa sistem ini berfungsi secara menyeluruh dan berjaya

memenuhi objektif dari segi penyediaan fungsi kepada pengguna.
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Maklumat yang disediakan dalam sistem adalah relevan dan berguna untuk IO Copy chart
ROSH-UKM dan Pusat Tanggungjawab Makmal.

11 responses

6

5 (45.5%) 5 (45.5%)

Rajah 3 Rekod Kebolehgunaan Sistem dalam menyediakan maklumat kepada
pengguna

Berdasarkan Rajah 3, seramai 11 orang responden telah memberikan maklum balas
terhadap kenyataan bahawa maklumat yang disediakan dalam sistem adalah relevan dan
berguna untuk ROSH-UKM dan Pusat Tanggungjawab Makmal. Daripada jumlah
tersebut, seramai 5-orang responden atau 45.5% memilih tahap kepuasan pada aras 4,
manakala 5 lagi responden (45.5%) memilih tahap tertinggi iaitu aras 5. Hanya seorang
responden sahaja yang memberikan skor sederhana pada tahap 3 (9.1%). Tiada sebarang
responden memberikan penilaian pada tahap 1 atau 2. Dapatan ini menunjukkan bahawa
majoriti pengguna berpandangan positif terhadap ketepatan dan kepentingan maklumat
yang dipaparkan dalam sistem, menjadikannya sumber yang bernilai bagi pihak

pengurusan dan pihak bertanggungjawab terhadap pelupusan sisa.

b. Kemudahan Kegunaan

Aspek kedua yang diuji adalah tahap kemudahan sistem ini kepada pengguna. Faktor
ini penting karena pengalaman pengguna yang baik adalah kunci keberhasilan Sistem
Pelupusan Sisa Bahan Berkomputer. Rajah 4 dan rajah 5 menunjukkan rekod

kemudahan kegunaan sistem ini.
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Antara muka sistem ini mudah difahami walaupun pertama kali digunakan.

11 responses

&
6 (54.5%)

4 (36.4%)

R

0 (0%) 0 (0%) 1(9.1%)

Rajah 4 Rekod Kemudahan Sistem dalam membantu pengguna untuk mudah
memahami

Berdasarkan Rajah 4, pengujian bagi aspek kemudahan kegunaan menunjukkan bahawa
majoriti responden bersetuju bahawa antara muka sistem ini mudah difahami walaupun
pertama kali digunakan. Seramai 6 orang responden, iaitu 54.5%, memberikan penilaian
pada tahap 4, manakala 4 orang responden atau 36.4% memilih tahap tertinggi iaitu
tahap 5. Hanya searang responden (9.1%) memberikan skor sederhana pada tahap 3,
dan tiada responden memilih tahap 1 atau 2. Dapatan ini membuktikan bahawa reka
bentuk antara muka sistem ini berjaya mencapai tahap mesra pengguna yang baik serta
memudahkan interaksi pengguna tanpa memerlukan latihan intensif atau pengalaman

terdahulu.
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Ciri carian, navigasi dan butang arahan mudah digunakan dan difahami. LD Copy chart

11 responses

7 (63.6%)

[=1]

4 (26 4%)

Rajah 5 Rekod Kemudahan Sistem dalam memahami navigasi sistem yang digunakan

Berdasarkan Rajah 5, pengujian bagi aspek kemudahan kegunaan dari segi ciri carian,
navigasi dan butang arahan menunjukkan respon yang sangat positif daripada para
pengguna. Seramai 7 orang responden atau 63.6% memberikan penilaian pada tahap 4,
manakala 4 orang responden (36.4%) memberikan skor tertinggi iaitu tahap 5. Tiada
responden yang memberikan skor di bawah tahap 4. Dapatan ini menunjukkan bahawa
fungsi-fungsi navigasi dan elemen interaktif sistem seperti butang arahan dan carian
telah direka dengan baik dan mudah difahami, sekaligus menyumbang kepada

pengalaman pengguna yang lancar dan efisien.

C. Kecekapan Pembelajaran

Aspek ketiga yang diuji adalah tahap kecekapan pembelajaran sistem ini kepada
pengguna. Faktor ini penting kerana dengan adanya sistem yang efisien, pengguna dapat
mencapai tujuan mereka dengan lebih cepat dan mudah. Rajah 6 hingga rajah 7

menunjukkan rekod kecekapan pembelajaran sistem ini.
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Saya dapat memahami cara menggunakan sistem ini dalam masa yang singkat.

11 responses

4]

6 (54 5%)

3 (27.3%)

Rajah 6 Rekod Kecekapan Pembelajaran dalam Memahami Sistem dalam Masa yang
Singkat
Berdasarkan Rajah 6, pengujian terhadap kecekapan pembelajaran menunjukkan
bahawa majoriti responden dapat memahami cara menggunakan sistem dalam masa
yang singkat. Sebanyak 6 orang responden (54.5%) memberikan penilaian pada tahap
4, manakala 3 orang responden (27.3%) memberikan penilaian maksimum iaitu tahap
5. Walau bagaimanapun, terdapat 2 orang responden (18.2%) yang memberikan
penilaian tahap 3, namun tiada responden yang memberi skor di bawah tahap tersebut.
Dapatan ini menunjukkan bahawa sistem pelupusan sisa bahan kimia direka dengan
tahap pembelajaran yang baik dan mampu difahami dengan cepat oleh pengguna baharu

tanpa memerlukan panduan yang kompleks.
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Fungsi utama sistem seperti carian jawatankuasa, paparan laporan, dan eksport LD Copy chart
data mudah dipelajari.

11 responses

6

5 (45.5%) 5 (45.5%)

a

Rajah 7 Rekod Kecekapan Pembelajaran terhadap fungsi utama sistem

Berdasarkan Rajah 7, pengujian kecekapan pembelajaran terhadap fungsi utama sistem
seperti carian jawatankuasa, paparan laporan, dan eksport data menunjukkan bahawa
sistem ini mudah untuk dipelajari oleh pengguna. Sebanyak 5 orang responden (45.5%)
memberikan penilaian tahap 4, manakala 5 orang lagi (45.5%) memberikan penilaian
maksimum iaitu tahap 5. Hanya seorang responden (9.1%) memberikan penilaian tahap
3 dan tiada responden yang memberikan skor selain 2 atau 3. Dapatan ini
menggambarkan bahawa majoriti pengguna mampu menguasai fungsi utama sistem
dengan cepat, menandakan bahawa antaramuka dan aliran fungsi direka secara intuitif

serta mudah difahami.

d. Kepuasan Antara Muka

Aspek keempat yang diuji adalah tahap kepuasan antara muka sistem ini kepada
pengguna. Kepuasan antara muka sistem juga berperanan penting dalam penerimaan
pengguna terhadap sistem ini. Jika pengguna merasa puas dengan pengalaman
menggunakan sistem, mereka lebih cenderung menggunakan secara terus-menerus.
Sebaliknya, jika antara muka sistem tidak mempunyai antara muka yang menarik
,pengguna mungkin enggan untuk menggunakan sistem ini. Rajah 8 hingga rajah 9

menunjukkan rekod kepuasan antara muka sistem ini.
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Saya berpuas hati dengan pengalaman menggunakan sistem ini secara
keseluruhan

11 responses

B

5 (45.5%)

ha

0 (0%%) 0 (0%) 1(9.1%)

Rajah 8 Rekod Kepuasan dalam memenuhi kepuasan pengalaman pengguna

Berdasarkan Rajah 8, dapatan pengujian menunjukkan tahap kepuasan pengguna
terhadap antaramuka sistem berada pada tahap yang memuaskan. Seramai 5 orang
responden (45.5%) memberikan skor 4, manakala 5 orang lagi (45.5%) memberikan
skor maksimum iaitu 5, menandakan bahawa mereka sangat berpuas hati dengan
pengalaman menggunakan sistem ini secara keseluruhan. Hanya seorang responden
(9.1%) yang memberikan skor 3 dan tiada yang memberikan skor 2 atau 3. Dapatan ini
menunjukkan bahawa secara amnya pengguna berpuas hati terhadap reka bentuk

antaramuka serta prestasi sistem dari segi kegunaan dan kebolehgunaan.

Sayaakan mencadangkan sistem ini digunakan kepada rakan sekerja saya. |0 Copy chart

11 responses

B

5 (45.5%) 5 (45.5%)

0 {0%) 0 {0%) 1(9.1%)

Rajah 9 Rekod Kepuasan dalam mencadangkan penggunaan sistem
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Berdasarkan Rajah 9, dapatan menunjukkan majoriti responden mempunyai
kecenderungan yang tinggi untuk mencadangkan sistem ini kepada rakan sekerja
mereka. Seramai 5 orang responden (45.5%) memberikan skor 4, manakala 5 orang lagi
(45.5%) memberikan skor maksimum iaitu 5, menunjukkan keyakinan dan kepuasan
terhadap sistem ini. Hanya seorang responden (9.1%) memberikan skor 3 dan tiada yang
memberikan skor rendah. Ini membuktikan bahawa sistem pelupusan sisa bahan kimia
ini diterima baik serta dilihat bermanfaat dan berpotensi untuk diguna secara meluas
dalam kalangan pengguna.

e. Kepuasan Sistem

Aspek kelima yang diuji adalah tahap kepuasan sistem ini kepada pengguna. Kepuasan
sistem terhadap pengguna berperanan penting mengukur tahap atau nilai sistem yang
dibangunkan ini. Jika sistem memberikan respons yang baik, cepat, dan sesuai dengan
harapan pengguna, pengguna akan merasa seronok dan teruji untuk menggunakan
sistem tersebut. Hal ini dapat meningkatkan kepuasan dan kepercayaan pengguna
terhadap sistem, serta menciptakan hubungan yang baik antara pengguna dan sistem.
Kepuasan sistem ini juga dipengaruhi pleh aspek sepert warna, gaya tulisan dan
kemudahan yang disediakan oleh sistem. Rajah 10 dan rajah 12 menunjukkan rekod

kepuasan sistem ini.

Reka bentuk visual sistem ini menarik dan profesional.
11 responses

]

7 (63 A%)

G

0 (0%) 0 (0%%) 1(9.1%)
o |

1 2 3

3 (27.3%)
)

Rajah 10 Rekod Kepuasan Sistem dalam reka bentuk visual
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Berdasarkan Rajah 10, hasil dapatan menunjukkan majoriti responden berpendapat
bahawa reka bentuk visual sistem ini menarik dan profesional. Seramai 7 orang
responden (63.6%) memberikan skor 4, manakala 3 orang responden (27.3%)
memberikan skor tertinggi iaitu 5. Hanya seorang sahaja (9.1%) yang memberikan skor
3 dan tiada yang memberikan skor rendah. Dapatan ini membuktikan bahawa aspek
visual dan persembahan antaramuka sistem telah mencapai tahap kepuasan yang baik
dan memberi kesan positif terhadap pengalaman pengguna dalam menggunakan sistem

pelupusan sisa bahan kimia ini.

[L} Lopychart
Maklumat dan susun atur paparan sistem dipersembahkan dengan teratur dan
kemas.

11 responses
P

G

8 (54.5%)

4 (36.4%)

[}

Rajah 11 Rekod Kepuasan Sistem terhadap maklumat yang dipaparkan dalam sistem

Berdasarkan Rajah 11, dapat dilihat bahawa majoriti responden bersetuju bahawa
maklumat dan susun atur paparan dalam sistem ini dipersembahkan dengan teratur dan
kemas. Seramai 6 orang responden (54.5%) memberikan skor 5 dan 4 orang responden
(36.4%) memberikan skor 4. Hanya seorang sahaja responden (9.1%) memberikan skor
3. Tiada responden yang memberikan skor rendah iaitu 1 atau 2. Hasil ini menunjukkan
bahawa aspek susun atur dan penyampaian maklumat dalam sistem pelupusan sisa
bahan kimia ini telah direka bentuk dengan baik dan memenuhi jangkaan

kebolehgunaan pengguna dari segi persembahan visual.
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Paparan teks, warna dan ikon dalam sistem membantu saya memahami
kandungan dengan lebih baik.

11 responses
[

5 (45 5%)

4 (36.4%)

2 (18.2%)

Rajah 12 Rekod Kepuasan Sistem terhadap paparan teks, warna dan ikon.

Berdasarkan Rajah 12, paparan teks, warna dan ikon dalam sistem didapati membantu
pengguna memahami kandungan dengan lebih baik. Seramai 5 orang responden
(45.5%) memberikan skor 4 dan 4 orang responden (36.4%) memberikan skor 5,
menunjukkan tahap kepuasan yang tinggi terhadap elemen visual dalam sistem.
Manakala 2 responden (18.2%) memberikan skor 3, dan tiada responden yang
memberikan skor 1 atau 2. Dapatan ini menunjukkan bahawa elemen reka bentuk visual
seperti warna, teks, dan ikon telah dimanfaatkan secara efektif dalam sistem untuk

menyokong pemahaman maklumat oleh pengguna.

Kesimpulan

Pembangunan Sistem Pelupusan Sisa Bahan Kimia Berkomputer telah melalui
semua fasa yang telah dirancang dengan teratur dan sistematik. Sistem ini dibangunkan
bagi menangani isu-isu yang wujud dalam kaedah pengurusan pelupusan sisa bahan
kimia secara manual yang digunakan sebelum ini oleh pihak ROSH-UKM. Antara
masalah yang dikenalpasti termasuklah pengurusan borang secara fizikal yang
memakan masa, risiko kesilapan rekod, kesukaran membuat semakan semula data serta
ketiadaan paparan maklumat secara langsung untuk tujuan pemantauan dan pelaporan.
Sistem sedia ada juga tidak mampu menyokong pengurusan pelupusan secara

menyeluruh dan digital, selari dengan keperluan semasa.
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Reka bentuk sistem ini telah dibangunkan berdasarkan keperluan pihak
berkepentingan seperti ROSH-UKM dan kontraktor pelupusan. la merangkumi reka
bentuk seni bina sistem, pangkalan data menggunakan phpMyAdmin, antara muka
pengguna yang mesra serta proses kerja yang teratur. Semua entiti dan atribut penting
seperti maklumat pengguna, bahan sisa, borang pelupusan dan jadual pelupusan telah

dikenal pasti dan dimasukkan ke dalam struktur pangkalan data.

Dalam fasa pembangunan, sistem telah dibina mengikut spesifikasi yang
ditetapkan dan fungsi-fungsi utama seperti log masuk pengguna, pengisian borang
pelupusan, kemaskini bahan sisa, semakan senarai pelupusan dan pengesahan borang
oleh pentadbir telah berjaya dilaksanakan. Ujian fungsi terhadap setiap kes guna
menunjukkan sistem beroperasi dengan lancar tanpa sebarang ralat kritikal. Pengujian
kebolehgunaan yang melibatkan seramai 11 orang responden turut menunjukkan
maklum balas positif terhadap reka bentuk, “kejelasan paparan dan kemudahan

penggunaan sistem.

Secara keseluruhannya, projek ini telah mencapai objektif utamanya iaitu
membangunkan satu sistem berasaskan web yang lebih sistematik dan efisien untuk
membantu ROSH-UKM mengurus pelupusan sisa bahan kimia dengan lebih teratur.
Sistem ini dijangka dapat menggantikan kaedah manual yang digunakan sebelum ini
serta menjadi satu platform alternatif yang menyokong pengurusan pelupusan yang

lebih selamat, cepat dan telus pada masa akan datang.
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menyelesaikan projek tahun akhir ini. Tanpa dukungan, dorongan, dan cinta mereka,
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