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ABSTRAK  

  

Mikroorganisma merupakan satu hidupan kecil yang tidak dapat dilihat dengan mata kasar dan memerlukan 

alatan khusus untuk melihatnya seperti mikroskop. Mikroorganisma ini dapat dikelaskan kepada lima kumpulan 

antaranya fungi, protozoa, bakteria, virus dan alga. Pada masa kini, terdapat pelbagai penyakit yang seringkali 

didengari yang datang daripada pelbagai jenis bakteria, virus, fungi dan protozoa. Oleh itu, para penyelidik 

membuat ujikaji terhadap penyakit-penyakit tersebut untuk menyediakan antibiotik atau pengubatan agar dapat 

digunakan oleh masyarakat. Untuk membuat ujikaji terhadap penyakit tersebut, para penyelidik perlulah terlebih 

dahulu mengetahui jenis mikroorganisma yang menyebabkan penyakit itu terjadi. Mikroorganisma tersebut 

lebih dikenali sebagai mikroorganisma pathogen. Pathogen merupakan satu organisma atau mikroorganisma 

yang boleh menyebabkan penyakit apabila penyakit pada organisme lain apabila memasuki ke dalam badan. 

Pengenalpastian mikroorganisma juga amat penting bukan sahaja dalam bidang perubatan, malah di dalam 

sector pertanian, perindustrian dan pereputan (decaying process). Maka jelaslah bahawa proses pengenalpastian 

mikroorganisma merupakan langkah pertama bagi penyelidik melakukan ujikaji terhadap penyakit atau 

mikroorganisma itu sendiri. Walau bagaimanapun, penyelidik di Fakulti Sains dan Teknologi, Universiti 

Kebangsaan Malaysia menghadapi masalah dalam proses mengenal pasti mikroorganisma kerana proses ini 

memerlukan masa yang agak lama. Ini adalah kerana proses ini dilakukan secara manual. Tambahan pula, 

maklumat yang diperolehi daripada sistem sedia ada yang digunakan untuk proses tersebut tidak memenuhi 

kehendak para penyelidik. Oleh itu, sebuah sistem berasakan web bernama sistem pengidentifikasi dan 

antibiotik mikroorganisma dibangunkan untuk menyelesaikan masalah tersebut. Melalui sistem ini, para 

penyelidik dapat melakukan proses identifikasi mikroorganisma dengan cepat dan maklumat yang dipaparkan 

hasil daripada proses tersebut memenuhi kehendak penyelidik. Penyelidik juga dapat melakukan pencarian 

antibiotik atau pengubatan sepsis mikroorganisma dan akhir sekali, laporan hasil identifikasi mikroorganisma di 

simpan di pangkalan dan boleh di cetak atau muat turun. 

 

 

1    PENGENALAN  

  

Kebanyakan kehidupan besar yang dapat dilihat dengan mata kasar seperti haiwan dan 

manusia merupakan satu contoh organisma yang hidup. Tetapi terdapat juga organisma yang 

hidup selain manusia dan haiwan yang tidak nampak dengan mata kasar dan memerlukan 

mikroskop yang berkuasa tinggi bagi melihat jenis organisma ini. Organisme ini disebut 

sebagai mikroorganisma. Mikroorganisma atau mikroba adalah organisme mikroskopik yang 

berukuran sangat kecil sehingga untuk mengamatinya diperlukan alat bantuan. 

Mikroorganisma seringkali bersel tunggal (uniseluler) mahupun bersel banyak (multiseluler) 

(Madigan, & Brock 2012). 
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Pengenalpastian sesuatu mikroorganisma amat berguna kepada para penyelidik kerana 

melalui hasil mngenalpasti mikroba tersebut, ia  mampu memberikan peranan penting dan 

kebaikan kepada kehidupan di dunia ini. Sebagai contoh, morfologi mikroskopik 

mikroorganisma yang diperiksa dan sifatnya yang khas terhadap pengecatan tertentu 

(pengecatan Gram) dapat digunakan untuk identifikasi awal. Pemeriksaan ini dapat dilakukan 

dengan cepat dan murah serta, dalam kes tertentu, dapat membantu doktar untuk memulakan 

rawatan suatu penyakit tanpa menunggu hasil kultur (Universiti Padjadjaran,2010). 

 

Mikroskopik adalah satu teknik yang menggunakan mikroskop untuk melihat sesuatu 

objek atau bahagian objek yang tidak dapat dilihat dengan mata kasar. Analisis mikroskopik 

adalah penting untuk memahami mikrostruktur atau nanostruktur bahan, bahan kimia atau 

produk. Hasil data daripada anlasis ini penting bagi perkembangan program penyeidikan dan 

perkembangan sesuatu produk, menjalankan analisis kegagalan di mana produk atau bahan 

yang telah tidak atau menyelesaikan isu-isu pencemaran dalam pembuatan atau bahagian lain 

rantaian bekalan. 

 

Makroskopik analisis pula adalah satu analisis yang merujuk kepada penilaian 

terhadap bahan melalui penggunaan deria tanpa bantuan (terutamanya penglihatan, bau, atau 

rasa) seseorang individu. Hasil daripada analisis ini, data yang terhasil adalah lebih kepada 

ciri-ciri yang terdapat pada mikroba itu sendiri seperti bentuk, warna dan lain-lain. 

  

2    PENYATAAN MASALAH  

  

Mikrooragnisma dapat dikategori kepada beberapa jenis  antaranya ialah fungi, virus, bakteria 

dan protozoa  dan terdapat pula beberapa mikroorganisma yang masih belum dapt 

dikenalpasti jenisnya. Jenis-jenis mikroorganisma ini dapat dikategorikan melalui pelbagai 

ujikaji makmal yang pada kebiasaannya dilakukan oleh ahli-ahli mikrobiologi.  

Pada era globalisasi ini, penyelidikan tentang mikroba semakin berkembang luas dengan 

adanya teknologi pada masa sekarang dan daripada maklumat hasil penyeledikan terdahulu  

ia dapat mengenalpasti  mikroba berdasarkan ciri-cirinya yang tertentu. Teknologi kini telah 

berjaya mewujudkan satu platform, web yang dimana para pengguna web tersebut mampu 

mengetahui apakah jenis mikroorganisma tersebut dengan hanya memasukkan ciri-ciri yang 

terdapat pada miroba itu sendiri.  
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Namun bagi sistem sedia ada sekarang ini, untuk mengenalpasti mikroba tersebut, 

pengguna perlulah mempunyai serba sedikit pengetahuan tentang mikroba yang hendak 

dikaji. Selain itu juga, kurang informasi atau maklumat tentang mikroba yang dipaparkan 

kepada pengguna menyebabkan maklumat yang mereka dapat sangat terhad. Sebagai contoh 

maklumat tentang sumber, status semasa mikroba serta pembasmian (antibiotik) untuk 

mikroba tersebut tidak di nyatakan. 

 

3    OBJEKTIF KAJIAN  

  

Objektif kajian ini adalah membangunkan Sistem Pusat Sehentian Maya Pengidentifikasi dan 

Antibiotik Mikroorganisma yang berupaya untuk: 

i. Membantu pengguna dalam mengecam mikroorganisma berdasarkan keputusan 

ujikaji yang dibuat. 

ii. Memberi panduan kepada pengguna dalam menjalankan analisis makroskopik dan  

mikroskopik. 

iii. Memaparkan laporan tentang jenis, status semasa dan sumber mikroorganisma  

serta antibiotik bagi mikroorganisma yang telah dikenalpasti. 

iv. Membantu pengguna untuk mengetahui tentang antibiotik mikroorganisma.   

 

4     METODOLOGI KAJIAN  

  

Sistem ini dibangunkan mengikut kaedah “Agile”. Agile merupakan salah satu kaedah yang 

digunakan dalam pembangunan sesebuah sistem. Kaedah Agile ini diguna pakai kerana 

kaedah ini adalah jenis pembangunan sistem jangka masa pendek yang memerlukan adaptasi 

cepat dan pantas dalam perubahan sesuatu sistem mengikut keperluan pihak berkepentingan.  

Proses Agile menekankan kepada jadual penghantaran sistem yang telah dijanjikan kepada 

klien dan kurang dalam penekanan masa untuk perancangan sistem. Bagi seorang pembangun 

laman sesawang perlulah mampu untuk beradaptasi dengan segala perubahan yang akan 

berlaku semasa membangunkan sistem. Rajah 1 menerangkan proses lengkap bagi 

metodologi Agile. 
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Rajah 1 Metodologi Agile 

 

4.1 Fasa Lelaran (iteration)  

  

Berdasarkan Rajah 1, fasa ini merupakan fasa awal bagi metodologi Agile, di mana 

pengenalpastian keperluan spesifikasi dan pada tempoh waktu untuk pengendalian projek 

kajian ini dalam dua semester. Dengan pelan perancangan carta Gantt dibina untuk 

memastikan segala tindakan untuk projek kajian mampu dibangunkan dengan masa yang 

diberikan. Segala keperluan projek ini di perolehi daripada pihak berkepentingan sepanjang 

semester pertama. Fasa ini juga adalah fasa menganalisis tentang masalah, skop, objektif, 

penyelesaian masalah dan metodologi yang perlu dilakukan dalam projek kajian ini 

  

 4.2 Fasa Reka Bentuk (Design) 

 

Spesifikasi Rekabentuk Sistem (SDS) merupakan satu dokumen lengkap yang mengandungi 

semua maklumat yang diperlukan bagi membangunkan sebuah sistem. Spesifikasi keperluan 

sistem digunakan dan diperbaharui supaya menepati spesifikasi rekebentuk sistem ini. Segala 

rajah yang terhasil dalam fasa rekabentuk ini adalah menggunakan perisian Visual Paradigm 

manakala pengguna-pelayar (Client-Server) dipilih sebagai rekabentuk senibina bagi sistem 

ini.  
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4.3 Fasa Pembangunan (Pengkodan) 

  

Pada fasa ini, pembangunan sistem akan berpandukan Spesifikasi Rekabentuk Sistem dan 

Keperluan Spesifikasi Sistem. Pembangunan ini akan berasaskan laman web dan akan 

menggunakan bahasa pengaturcaraan PHP OOP, Laravel sebagai rangka kerja, 

phpMyAdmin dan HTML serta Bootstrap sebagai antaramuka sistem.   

 

4.4 Fasa Pengujian (Test & Fix) 

  

Fasa ini bertujuan menguji fungsi kritikal dalam sistem. Penglibatan fungsi kritikal selaras 

dengan objektif projek. Kegagalan yang berlaku pada fungsi kritkal memberi impak yang 

besar pada projek ini. Sekiranya gagal mencapai objektif projek, penyelarasan perlu 

dijalankan atau mengimbas kembali fasa analisis atau pembangunan bergantung pada jenis 

kegagalan yang berlaku bagi membuat penambahbaikan kajian yang mendalam.  

 

4.5 Fasa Penghantaran (Release)  

 

Pada fasa ini, sistem yang dibangunkan telah pun siap dan dihantar kepada pihak 

berkepentingan.  

 

5    HASIL KAJIAN  

  

Bahagian ini membincang hasil daripada proses pembangunan sistem pengidentifikasi dan 

antibiotik mikroorganisma. Penerangan secara keseluruhan tentang rekabentuk dan 

pembangunan sistem yang telah dihasilkan dalam projek ini diperihalkan. Sistem 

Pengidentifikasi dan Antibiotik Mikroorganisma diberikan nama singkatan sebagai MIA 

Online sistem.   

  

Rajah 2 menunjukkan senibina rekabentuk bagi Sistem Pengidentifikasi dan 

Antibiotik Mikroorganisma. Pada peringkat persembahan, peringkat memaparkan maklumat 

bahagian yang berkaitan dengan perkhidmatan yang disediakan di laman web. Peringkat ini 

berkomunikasi dengan peringkat lain dengan menghantar keputusan kepada pelayar dan 

peringkat lain dalam jaringann yang sama. Pada layar logik pula, peringkat ini turut dikenali 
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sebagai peringkat pertengahan, logik peringkat, logik perniagaan atau logik peringkat, 

peringkat ini ditarik dari peringkat persembahan. Ia mengawal fungsi permohonan dengan 

melakukan pemprosesan terperinci untuk menghantar data ke pangkalan data. Peringkat ini 

juga berfungsi untuk mendapatkan data daripada pangkalan data untuk dihantar ke peringkat 

persembahan. Akhir sekali peringkat data yang menempatkan pelayan pangkalan data di 

mana maklumat disimpan dan diambil. Data di peringkat ini disimpan bebas daripada pelayan 

aplikasi atau logik perniagaan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 2 Lapisan Rekabentuk Sistem Pengidentifikasi dan Antibiotik Mikroorganisma  

     

Rajah 3 merupakan laman utama bagi sistem ini yang menerangkan serba sedikit berkaitan 

Mikroorganisma dan tambahan pengetahuan yang berkenaannya. 

Peringkat 

Peringkat 

Peringkat 
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Rajah 4 pula merujuk kepada antaramuka ujian Mikroskopik yang mana ia merupakan ruang 

untuk pengguna sistem memasukkan input mikroorganisma bagi membolehkan sistem ini 

mengenalpasti jenis mikroorganisma yang sebenar. 

Rajah 3 Antaramuka Halaman Utama 
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Rajah 4 Antaramuka Ujian Mikroskopik 
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Laporan hasil pengecaman mikroorganisma dipaparkan pada Rajah 5. Laporan ini 

adalah asas utama dalam pengenalpastian jenis mikroorganisma yang dihasilkan oleh sistem 

ini. Hasil pengecaman ini digunakan oleh penyelidik untuk mencari antibiotik yang sesuai 

dengan mikroorganisma ini sebagaimana yang dipamerkan pada Rajah 6. 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 5 Antaramuka Laporan  Hasil 
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Rajah 7 merujuk kepada laporan visualisasi bagi mengklasifikasikan jenis input yang 

digunakan serta antibiotik yang telah dipadankan. 

 

 

  

Rajah 6 Antaramuka Pencarian 

Antibiotik 

Rajah 7 Antaramuka dashboard 

admin 
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Manakala Rajah 8 dan Rajah 9 merupakan antaramuka laporan bagi genus dan spesies 

mikroorganisma yang berjaya dikesan oleh sistem ini. 

 

  
Rajah 8 Antaramuka Senarai Genus 
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Rajah 9 Antaramuka Senarai Spesies 

mikroorganisma 
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6  KESIMPULAN  

  

Secara keseluruhannya, Sistem Pengidentifikasi dan Antibitoik Mikrooganisma merupakan 

satu sistem pengidentifikasi mikroorganisma yang dapat membantu para pengguna 

terutamanya penyelidik daripada FST, UKM untuk melakukan kerja mereka dengan lebih 

mudah dan efisyen. Segala objektif dan permasalahan yang telah dinyatakan di dalam 

dokumentari ini dapat dipenuhi dan diselesaikan. Semoga dengan terhasilnya sistem ini dapat 

memberikan manfaat secara khususnya kepada penyelidik dan amnya kepada masyarakat. 

.  
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