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ABSTRAK 

 

Pengambangan merupakan satu teknik penting untuk segmentasi imej. Imej yang telah disegmentasi akan 

memperoleh kelebihan dalam mengurangkan ruang penyimpanan, lebih cepat diproses, mengurangkan hingar dan 

banyak lagi kelebihannya. Tujuan utama segmentasi dilakukan adalah untuk memisahkan rantau latar belakang 

dan hasil akhirnya akan meninggalkan piksel-piksel yang mengandungi ciri-ciri penting sahaja untuk tujuan 

proses seterusnya. Pengambangan multi aras adalah satu proses yang akan mengsegmentasi imej berskala kelabu 

kepada beberapa kelas. Proses ini akan menentukan lebih dari satu nilai ambangan untuk imej yang dipilih. Kajian 

ini menfokus kepada aplikasi metod pelbagai ambang ke dalam sistem pengecaman nombor plat kenderaan. Imej 

kenderaan yang diperolehi akan disegmentasi menggunakan metod pengambangan multi aras dan hasil daripada 

segmentasi itu, penyetempatan plat kenderaan dan pengecaman aksara pada plat kenderaan dapat dilaksana. 

 

 

 

1 PENGENALAN 

 

Sistem pengecaman nombor plat kenderaan telah menjadi salah satu sistem yang amat berguna 

untuk pengawasan kenderaan. Sistem ini boleh diaplikasikan di kebanyakan kawasan-kawasan 

umum bersesuaian dengan tujuan masing-masing. Sistem pengecaman nombor plat kenderaan 

adalah satu sistem yang mengecam nombor plat kenderaan dengan menggunakan kaedah 

pengecaman aksara ke atas imej yang diambil melalui web kamera mahupun video secara atas 

talian atau tutup talian. Setelah pengecaman dikesan, sistem ini dapat menyimpan maklumat 

nombor plat kenderaan tersebut. Sistem ini berpotensi untuk dikormesialkan di sistem tol, 

sistem parking, kawasan perumahan, pemantauan aktiviti trafik dan sebagainya. 

Sistem ini berkemampuan untuk menyimpan imej yang diperolehi daripada kamera 

sekaligus dapat menyimpan maklumat yang diperolehi samada aksara-aksara yang terdapat 

pada nombor plat kenderaan yang dikesan atau lain-lain info yang boleh didapati, didalam 

pangkalan data yang sedia ada. 
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2 PENYATAAN MASALAH 

 

Antara masalah yang dikenalpasti adalah: 

 

i. Kaedah sedia ada yang digunakan sebelum ini kurang efisien apabila persekitaran yang 

tidak teratur 

Kaedah sedia ada yang digunakan sebelum ini kurang efisien apabila persekitarannya yang 

tidak teratur. Sebagai contoh persekitaran yang tidak teratur ialah persekitaran yang 

mengandungi kontras cahaya yang tinggi mahupun rendah, kadar pencahayaan yang tinggi 

(illuminance) dan sebagainya. Hal ini menyebabkan kesukaran untuk memisahkan diantara 

rantau nombor plat kereta yang diperlukan dengan latar belakangnya. Hal ini perlu diperbaiki 

untuk memastikan sistem ini dapat mengecam nombor plat kenderaan tidak kira waktu samada 

siang, tengahari mahupun malam. 

 

ii. Versi sistem sebelum ini menggunakan metod  ambang tunggal (single threshold) 

Projek ini adalah untuk mendapatkan alternatif solusi untuk segmentasi imej(image 

segmentation) dan pengecaman aksara(character recognition) yang bertujuan untuk 

diaplikasikan di dalam sistem ini. Metod ambang tunggal (single threshold) ini kurang 

memberikan keputusan pengecaman nombor plat yang terbaik. Pada waktu yang sama, sistem 

sebelum ini mengambil masa yang agak lama untuk mengecam nombor plat kenderaan. 

 

 

3 OBJEKTIF KAJIAN 

 

Secara umum kajian ini melakukan pengecaman nombor plat kenderaan yang melibatkan 

beberapa proses iaitu pra pemprosesan, penyetempatan nombor plat kenderaan, segmentasi 

aksara dan akhirnya pengecaman aksara. Objektif khusus kajian adalah: 

 Mengadaptasi metod pelbagai ambang melalaui sistem pengecaman nombor plat 

kenderaan. 

 Melakukan ujian menggunakan kajian kes di tol Kajang 
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4 METOD KAJIAN 

 

Metodologi yang digunakan untuk membangunkan sistem ini ialah model prototaip. Berikut 

adalah langkah-langkah yang dilaksanakan didalam model prototaip: 

 

Rajah 1: Model prototaip 

 

 

4.1 Fasa Perancangan 

Fasa ini melibatkan proses pengenalpastian masalah, objektif, persoalan kajian dan 

menentukan skop. Langkah seterusnya adalah sorotan susastera yang melibatkan 

pengumpulan, pencarian dan pembacaan jurnal dan kajian lepas bagi mencetus idea dan 

inspirasi. Contoh topik yang berkaitan dikaji terutama berkaitan dengan sistem pengecaman 

plat kenderaan sedia ada. Penggunaan internet untuk mencapai maklumat berkaitan  dilakukan 

    

4.2 Fasa Analisis 

Fasa ini melibatkan analisis dan tafsiran maklumat yang dikumpul dalam fasa perancangan. 

Analisis tentang kesesuaian topik dan menilai kepentingan untuk menjalankan kajian ini 

dilakukan. Selain daripada itu, analisis tentang perkakasan dan perisian juga dijalankan untuk 

memasti perkakasan dan persisian yang sedia ada adalah sesuai untuk membangun projek ini. 

   

4.3 Fasa Pembangunan 

Fasa ini merupakan fasa yang penting dalam keseluruhan projek. Terdapat tiga fasa 

dilaksanakan sewaktu fasa pembangunan ini iaitu: 

1. Fasa perolehan perkakasan 

2. Fasa pengumpulan dataset 

3. Fasa pengujian sistem 
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4.4 Fasa Pengujian 

Fasa ini bertujuan menguji metod yang dicadangkan dan diaplikasikan di dalam sistem 

pengecaman plat kenderaan.  

Perkakasan dan perisian yang diguna untuk membangun projek harus dipilih dengan 

teliti. Perkakasan dan perisian yang baik berfungsi dengan lancar serta menyokong 

pembangunan projek ini. Pemilihan perkakasan dan persisian yang tidak tepat boleh menjejas 

hasil projek. Spesifikasi keperluan perkakasan dan perisian yang diguna untuk memberikan 

keputusan yang terbaik untuk sistem ini adalah seperti berikut: 

 

i. Perisian : Eclipse, Scenebuilder, JavaFX  

ii. Perkakasan : Kamera CCTV beresolusi tinggi untuk memberikan kualiti gambar yang 

terbaik, kabel-kabel Cat5E atau Cat6 untuk tujuan rakaman dan perolehan dataset 

 

Pengujian sistem ini merangkumi dua keputusan iaitu penilaian keputusan dalam 

penyetempatan plat kenderaan dan juga penilaian keputusan dalam pengecaman nombor plat 

kenderaan di dalam gambar. Penilaian untuk penyetempatan plat kenderaan menunjukkan 

samada lokasi plat kenderaan dapat diperolehi daripada imej kenderaan manakala penilaian 

pengecaman nombor plat kenderaan bergantung pada keputusan penyetempatan plat kenderaan 

berjaya atau tidak. Sekiranya berjaya mengesan lokasi plat kenderaan, kemudian proses 

pengecaman aksara-aksara pada plat kenderaan dapat dilaksanakan. Terdapat beberapa kes 

dimana keputusan penilaian diambilkira, seperti: 

1. Penyetempatan plat kenderaan dan pengecaman nombor plat kenderaan berjaya.   

2. Penyetempatan plat kenderaan berjaya tetapi pengecaman nombor plat kenderaan 

gagal.  

3. Penyetempatan plat kenderaan dan pengecaman nombor plat kenderaan gagal.  

 

5 HASIL KAJIAN 

 

Bahagian ini membincang hasil kajian yang akan diperoleh daripada kesuluruhan kajian. 

Seperti yang telah dimaklumkan kajian ini menfokuskan dalam mengaplikasikan metod 

pengambangan multi aras di dalam sistem pengecaman plat kenderaan. Keputusan akhir untuk 

kajian ini adalah pengecaman nombor plat kenderaan yang diperolehi daripada gambar (Rujuk 

Rajah 2) 
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Penyetempatan plat 

kenderaan 

Pengecaman nombor 

plat kenderan 

Rajah 2: Contoh penyetempatan plat kenderaan dan pengecaman nombor plat 

kenderaan yang berjaya 
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Pengaplikasian metod pengambangan multi aras dapat dilihat pada Rajah 3 (kotak merah) 

 

 

6 KESIMPULAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Seterusnya, Rajah 4 dibawah menunjukkan hasil yang akan diperolehi setelah pengambangan 

multi aras dilaksanakan menggunakan metod Multi Otsu. Di dalam rajah dibawah nilai aras 

yang dipilih ialah empat. Sistem ini akan memberikan lima nilai ambang iaitu dalam kes ini 

(t0=0, t1=60, t2=118, t3=180, t4=255) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 3: Kotak merah tersebut menunjukkan proses pengambangan multi aras 

dilaksanakan sebelum proses seterusnya iaitu penyetempatan plat kenderaan 

dan pengecaman nombor plat kenderaan terlaksana 
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6 KESIMPULAN 

 

Secara kesimpulannya, kajian ini berkaitan metod perduaan multi-aras beroptimal berdasarkan 

algoritma lebah yang diaplikasikan di dalam sistem pengecaman nombor plat kenderaan. 

Seperti yang dimaklumkan, projek ini dijalankan bertujuan untuk meningkatkan kebolehan 

sistem sebelum ini yang menggunakan metod ambang tunggal malah sistem sebelum ini juga 

kurang efisien apabila berada di persekitarannya tidak teratur. Objektif utama projek ini adalah 

untuk membangunkan sistem pengecaman nombor plat kenderaan yang mengadaptasikan 

metod pelbagai ambang berdasarkan algoritma lebah. Di dalam proses semasa menjalankan 

projek ini bebarapa kekangan seperti : 

1. Perkakasan:  

i) Kamera tidak memberikan resolusi yang terbaik untuk imej diproses 

ii) Sudut kamera yang tidak bersesuaian untuk pengecaman nombor plat kenderaan 

iii) Imej kabur 

2. Pencahayaan: Pencahayaan yang tinggi atau rendah samada disebabkan pantulan pada 

gambar terutama pada waktu malam 

3. Penggunaan font yang pelbagai 

Secara asasnya, sistem ini dijadualkan mengikut panduan metodologi prototaip seperti yang 

telah dimaklumkan sebelum ini. 

Rajah 4: Hasil pengambangan multi aras (aras 4) 

menggunakan metod Multi Otsu 
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