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ABSTRAK
Rangkaian Kawasan Badan Tanpa Wayar (WBAN) adalah teknologi rangkaian 11 daripada teknologi
komunikasi Internet Benda (IoT) yang dapat diletakkan di badan untuk mendi is, mera n dan membuat

corang. Pada platform
Rangkaian Kawasan Badan Tanpa Wayar (WBAN) yang tipikal, nisbah penghantaran paket dan

penggunaan tenaga dikaitkan dengan penghantar-terima radio dan as penghantar-terima dikendalikan

1 PENGENALAN

Revolusi Perindustrian ng @
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a embolehkan produk, proses dan integrasi baru ditampung.

pmi baru. Melalui penggunaan sensor, lebih banyak

IR yang mana salah satunya adalah Internet Benda (IoT). Seperti

IoT adalah konsep yang mencerminkan satu kumpulan berkaitan apa sahaja, bila-bila masa,
apa-apa perkhidmatan, dan apa jua rangkaian. IoT adalah suatu gaya terbesar dalam
teknologi generasi akan datang yang boleh memberi kesan kepada seluruh skala perniagaan

dan boleh dianggap sebagai hubungan objek pintar dan peranti unik yang dapat dikenal
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pasti dalam infrastruktur internet hari ini dengan manfaat yang berpanjangan. Manfaatnya
adalah termasuk sambungan lanjutan peranti, sistem, dan perkhidmatan ini yang

melampaui senario mesin ke mesin (M2M).

Rangkaian Kawasan Badan Tanpa Wayar (WBAN) adalah teknologi rangkaian yang terdiri

kedua dan ketiga. Dari perspektif komunikasi WBAN, adalah

protokol Kawalan Akses Sederhana (MAC) yang sesuai®da memastikan kapasiti

rangkaian dan kecekapan tenaga yang lebih tinggi menye&diakan muka dan

pesakit.

‘ \Q
2 PENYATAAN g

Pelbagai nod penderiagterdisi daripada berbagai-bagai beban trafik yang memerhatikan

tubuh manusia digda BAN. Ciri-ciri nod penderia WBAN ini menghasilkan pelbagai

jenis trafik. V @
pempro @ erhad. Semasa keadaan normal, sifat seperti degupan jantung, suhu badan
anand’darah mempunyai kadar trafik yang rendah yang biasanya menuntut

raan tenaga dengan kelewatan yang rendah. Walau bagaimanapun, semasa kes

enghadapi masalah pengendalian data kerana keupayaan tenaga dan

asan beban trafik WBAN meningkat yang biasanya menuntut nisbah penghantaran

paket yang tinggi dengan kelewatan tenaga yang tinggi.

Lapisan MAC adalah lapisan yang paling sesuai untuk menangani nisbah penghantaran
paket dan kecekapan tenaga kerana majoriti kedua-dua atribut adalah disebabkan oleh
penghantar-terima radio dan kitaran tugas transceiver yang dikawal oleh lapisan MAC

yang menguruskan akses nod kepada yang dikongsi medium tanpa wayar. Oleh itu,
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protokol MAC WBAN penyesuaian trafik amat penting untuk mencapai nisbah

penghantaran paket yang tinggi dan kecekapan tenaga dengan kelewatan yang rendah.

3 OBJEKTIF KAJIAN

Projek ini bertujuan untuk menjalankan sistem simulasi yang mana menawarkan prospek
pemantauan penjagaan kesihatan masa nyata kepada para pesakit. Secara umu jektif
kajian adalah membandingkan kecekapan protocol MAC WBAN melalgigzpenygsu
trafik dan mengkaji prestasi protocol MAC WBAN.

Kertas ini membincangkan tentang projek simulasi rangkaign ka n badan tanpa wayar
dan menajelaskan bagaimana ia beroperasi. Penghafttaranp bacaaah nod penderia ke

pengumpulan data dan menggabungkan beberapa d alam satu ‘gateway’.

4 METOD KAJIAN

Penggunaan model pembangunan i penting untuk memastikan perjalanan projek

berjalan dengan lancar dan menjg il kerja yang berkualiti. Model simulasi rangkaian
kawasan badan tanpa Wa% mm\beberapa fasa pembanguan dan ditambah dengan

penggunaan perisian da erk myang bersesuaian. Fasa pembangunan termasuk fasa

mengenal pasti masala enal pasti keperluan untuk penyelesaian yang dicadangkan,
reka bentuk, an penilaian. Model ini penting untuk memastikan perjalanan
projek lanca tur®Rajah 1 menunjukkan model pembangunan yang diguna untuk

memb1 @ ulasi ini.

4.1 Fasa Mengenalpasti Masalah

Fasa ini melibatkan proses pengenalpastian masalah, objektif, persoalan kajian, dan
menentukan skop. Langkah seterusnya adalah sorotan susastera yang melibatkan

pengumpulan, pencarian dan pembacaan jurnal dan kajian lepas bagi mencetus idea dan
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inspirasi. Contoh topik yang berkaitan dikaji terutama berkaitan dengan konsep reka bentuk
dan simulasi WBAN yang sedia ada. terdapat dua jenis protokol MAC WBAN, satu adalah
protokol MAC kitaran tugas rendah dan protokol kitar tugas yang dioptimumkan secara
dinamik. Walau bagaimanapun, terdapat kekurangan protokol MAC dinamik yang
dibangunkan khusus untuk variasi lalu lintas WBAN masa nyata. Penggunaan internet
untuk mencapai maklumat berkaitan dilakukan. Maklumat dikumpul, distruktur dan

disintesis dan dipersembah secara kritis dan kreatif dalam fasa analisis.

4.2 Fasa Mengenalpasti Keperluan Untuk Penyelesaian yan

4.3 Fasa Reka Bentuk

Fasa ini merupakan fasa @ alam keseluruhan projek. Fasa ini melibatkan dua

)

proses penting, iaitu mereka membuat simulasi. Pemodelan simulasi proses
WBAN dibangun den guna perisisan Omnet++ 4.6. Mengumpul, menggabungkan

dan mereka bep itaran berasaskan WBAN yang dikumpulkan dari sensor badan

WBAN Tingka
boleh di ' amykepada bahagian depan dan belakang. Hujung depan itu sendiri boleh
erdiri Jdagipdda satu atau beberapa antaramuka yang berasingan. Setiap ‘widget’

erangkumi satu ciri seperti memaparkan nilai, carta, atau butang untuk menghantar mese;j.

erisian yang digunakan untuk persediaan demonstrasi tertentu

OMNeT ++ menawarkan pelbagai alat visualisasi yang juga boleh digunakan untuk
memaparkan maklumat pada masa simulasi. Walau bagaimanapun, banyak ciri yang
berguna untuk demonstrasi secara langsung dengan OMNeT ++ tidak tersedia. Ini termasuk
antara muka yang mudah untuk memanipulasi parameter simulasi dengan cepat serta

kemungkinan untuk menggabungkan pelbagai set data dari simulasi yang berbeza.
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Mengenal pasti
masalah
protokol MAC
dinamik

Mengidentifikasi
keperluan untuk
penyelesaian yang
dicadangkan

Penilaian
terhadap nod
penderia

Demonstrasi Reka bentuk
menggunakan WBAN Tirgkat
simulator Pertama

Rajah 1 Model Pembangunan Rangkaian Kawa

44  FASA DEMONSTRASI x
Membuat demonstrasi tentang ke n sistem dengan menggunakan simulator.

Ini akan memberi fokus kepada an MAC protokol dalam asas aplikasi WBAN.

O

ntitatif terhadap penyelesaian masalah dengan mengikut

1 Badan Tanpa Wayar

fisien. Fasa ini bertujuan menguji pergerakan simulasi yang
ik @ amWfasa reka bentuk. Kriteria yang diambil termasuk membandingkan
protocol MAC WBAN melalui penyesuaian trafik dan mengkaji prestasi
MAC WBAN vyang selaras dengan objektif projek. Sekiranya gagal mencapai
objektif projek, penyelarasan perlu dijalankan bagi membuat penambahbaikan kajian yang

mendalam.

Perkakasan dan perisian yang diguna untuk membangun projek harus dipilih dengan teliti.
Perkakasan dan perisian yang baik berfungsi dengan lancer serta menyokong pembangunan

projek simulasi. Pemilihan perkakasan dan perisian yang tidak tepat boleh menjejas hasil
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projek. Senarai spesifikasi keperluan perkakasan yang dicadang untuk menghasilkan

simulasi rangkaian kawasan badan tanpa wayar adalah seperti berikut:

1. Sistem Pengoperasian: Microsoft ® Windows ® (7 atau ke atas)
ii. Pemprosesan: Intel® Core™ i5CPU

iii. Ruang Cakera Keras (Hardisk): 3GB atau ke atas

v. Ingatan Cakera Rawak (RAM): 2GB atau ke atas

5 HASIL KAJIAN

Bahagian ini membincangkan hasil daripada proses pe simulasi rangkaian

kawasan badan tanpa wayar. Dalam pembangunan i ini, perisian yang paling
digunakan ialah Omnet++. Selepas menghasi tara muka simulasi, skrip
pengumpulan data, skrip nod kecemasan, sk ip denyutan jantung, skrip
tekanan, skrip penderia, skrip penghant pl suhu ditaip dalam bahasa

pengaturcaraan C++.

Segmen kod kritikal memupak atu fasa pembangunan untuk dihasilkan dalam

od tersebut merupakan skrip untuk menguji

proses pembangunan s N .
keberkesanan fungsis& i tersebut. Rajah 2 menunjukkan reka bentuk pangkalan data.



PTA-FTSM-2018-077

@ RO &S [BOf= & i}
MachOZISE RO SN L 1-D.0289260087%: —
Nest: continueTX [chessage, wd= 710} I Sndel0)C (Radie, i2=25)
— B ks i e g, L L
- u-'—. t-“_ I-‘—' hm-v'l- l-v—r '-'-i-!-l-b
el “had olad i “ty i *l -8 -

Rajah 2 Reka Bentuk Pangkalan Jdata

Bahasa NED mempunyai perwakilan XML bersa B fail NED boleh ditukar kepada

XML dan kembali tanpa kehilangan data, termas engurangkan halangan untuk

manipulasi programatik fail NED, conto maklumat, ‘refactoring” dan

mengubah NED, menjana NED dari matyyang disimpan dalam pangkalan data.

) 2
Seterusnya, Rajah 3 menunj antaragtuka nod penderia di dalam WBAN. Setiap nod
penderia mempunyai pa yang berbeza-beza. Terdapat beberapa bacaan pada nod
penderia mengikut bagai situasi.

O
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Rajah 3 Antaramuka Nod Pendepiasdi,Dalamn WBAN

6 KESIMPULAN

Sistem simulasi WBAN mempunyai bé@erapa¥asa yang mana bermula dengan fasa mengenal

skatkan MAC WBAN adaptif lalu lintas yang boleh

pasti masalah yang mana untuk
mewujudkan keseimbangan 231 a all Penghantaran paket tinggi dan penggunaan tenaga
dengan kelewatan kemun rk pd

g rendah semasa beban lalu lintas puncak.

Spesifikasi reka ulafenerangkan tentang cara memahami aliran proses dan hubung
kait sesua engan algoritma yang lain. Reka bentuk yang dibina menjadi panduan
daldm memudalkan pembangunan sistem ini dilakukan. Secara keseluruhannya, sistem

simiulasi WBAN mempunyai penyusunan langkah-langkah untuk menghasilkan simulasi yang

terbaik. Hal ini kerana, pergantungan pada penggunaan model metodologi yang mengandungi
langkah-langkah kajian yang berperingkat dalam membangunkan sesebuah simulasi

menjadikan segala perancangan dalam membangunkan simulasi WBAN menjadi tersusun.
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