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ABSTRAK
Sistem pengecaman nilai mata wang antarabangsa adalah antara salah satu k peng@eaman nilai mata wang yang

ad dan pantas. Pengecaman mata

seperti masa muatan model juga te itenfukan dandidokumentasikan untuk kajian lanjutan.

1 PENGENALA

Projek ini bertujua k iasat dan mengimplementasi algoritma pengecaman mata wang

yang paling sesuQ perf€ecaman mata wang masa nyata pada mesin dan menggunakan
b ]

augmentasi @

gegetik algo dan kaedah fungsi berat jarak Euclidean.

cara menganotasi mata wang. Algoritma yang dipertimbangkan adalah

2 YATAAN MASALAH

1. Terdapat kekurangan kedua-dua header dan driver dalam sumber kod Matlab

il. Kurang bilangan set data dan tiada data piawai yang menguji wang tunai

1. Tidak semua kaedah penyetempatan telah menunjukkan sebarang penyetempatan pada

wang kertas, oleh itu generalisasi jarak Euclidean digunakan dengan genetik algoritma.
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3 OBJEKTIF KAJIAN

1. Membina pangkalan data.

il. Mencadangkan parameter algoritma yang optimum untuk pengecaman nilai mata wang
dengan genetik algoritma.

1il. Menilai prestasi algoritma yang dicadang.

4 METADOLOGI
Metodologi yang digunakan ialah Kaedah Orientasi Penggunaan Semaul e-Otriented).
Penambahbaikkan dilakukan ke atas sistem sedia ada dan menifigkatkan kadar ketepatan

pengecaman.

Fasa 1 — Analisis Keperluan

digunakan dan lalg
yang mana j
pen d h difahami oleh pengguna permulaan. Set Data wang tunai yang dikumpuli

juga diimbaSkepada format JPEG dan seterusnya kepada format matlab untuk pengekstrakan ciri.

Fasa 3 — Perlaksanaan

Pada fasa ini, data set wang tunai yang telah di terjemah kepada format matlab perlu melakukan
pengekstrakan ciri. 30% darpada data set dijadikan sampel dan 70% daripada data set dijadikan
pangkalan data. Data yang dihasilkan kemudian disimpan dan direkodkan sebagai 1x78 data
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struktur dalam sistem “fet” matrix dengan mengambungkan ketiga-tiga LUV(9 nombor),
pengesanan pinggir(5 nombor) dan imej kelabu(64 nombor). Dua cara untuk menjanakan
pangkalan data juga diciptakan dan menjalankan pemilihan antara satu yang paling sesuai. Selepas
itu, generalisasi kepada jarak Euclidean digunakan dengan genetik algoritma juga diaplikasikan.
Pada fasa ini juga antaramuka dan fungsi sistem perisian ditulis mengikut lakaran i yang

dilakukan pada fasa reka bentuk sistem.

Fasa 4 — Pengujian

Pada fasa ini, pengujian yang lebih kerap perlu dilakukan supaya tiadd masala isan apabila

pengguna akhir menggunakan perisian. Nilai “a” dan “b” dalam” gen algoritma juga kerap
ditukar untuk memastikan prestasi algoritma yang palingftinggip Pengujian boleh dilakukan
terhadap pengguna biasa daripada singapura dan malaysi bihan data set boleh digunakan untuk

fasa pengujian pengecaman tunai wang.

Fasa 5 — Penggunaan
Pada fasa ini adalah fasa terakhir unt epada pengguna. Manual pengguna perlu

disertakan agar memudahkan penggun.

Fasa 6 — Penyelenggaraan
Fasa penyelenggaran adalaf f: untuk memperbaiki jika terdapat pepijat pada sistem perisian.

Jika terdapat penambah fungsi dan ciri — ciri perisisan, boleh menyertakan pengemaskinian

5.1. GKA KERJA
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Collect banknote
photos online.

}_

Results &

Rajah 5.1.1.1  Proses Pengecaman Nilai Mata Wang Antarabang ggunakan

Currency [—®  Scanner ——"i

Jarak euclidean.

1. Mata Wang \

Wang kertas mata wang sebenar yan tipuntuk sistem ujian.
L 4

il. Pengimbas \

Kamera dan pengimbas pen€gta

1il. Pangkala a

Mana-mana dipasang dengan sistem pengecaman wang kertas.
1v. Algotgitma

Pero mej, RGB ke skalar kelabu, Imej peduaan, penghapusan hingar, pengekstrakan ciri,

padanan corak, melaksanakan algoritma genetik untuk mendapatkan nilai “cut-off”.

v. Keputusan

Kebarangkalian padanan wang kertas yang betul.
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5.1.2 ALUR ALIRAN ALGORITMA

Perolehan 1mej

|

L4
Penukaran kepada warna kelabu (64 nombor)
I
¥
| | Pengesanan pinggir dengan pengesan sobel
| (5 nombor)

| |
' v

I";.. Pengekstrakan ciri dalam format nombor  |o
1attu data struktur berbentuk 1x78

¥

Pembandingan data antara panglkal
dan sampel dengan jarak Eucli

Genetik algoritma
menetapkan nilai “cut-
off”

Rajah 5.1.2.1 Alur

O

1. Perglehan imej

Mendapatkan imej seperti cara yang ditunjukkan seperti rajah 5.1.2.1 di atas.
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11. Penukaran kepada warna kelabu(64 nombor)
RGB telah ditukar kepada kelabu, putih dan hitam. Penukaran kepada warna kelabu juga akan

menjana 64 nombor.

1il. Pengesanan pinggir dengan pengesan sobel (5 nombor)

Digunakan dalam analisis imej untuk mencari sempadan rantau. (Sumber: Curr
system using image processing) Manakala, imej yang berwarna kelabu akan djj
pinggir dengan pengesan sobel dan simpan dalam bentuk “histogram”

nombor.

fl(:,:,1) = [1 2 1;0 O 0;-1 -2 -1]:; Fvertical

f1{:,:,2)y = [-1 0 1;-2 0 2;-1 0 1]: fthorizontal
fFl{:,:,3) = [2 2 -1;2 -1 -1; -1 -1 -1]:% 4
fl(:,:;4) = [-1 2 2; -1 -1 2; -1 -1 -11:% al

f1{:,:,5) = [-1 0 1;0 ©0 ©0;1 0 -1]1; % non

Gambar rajah 5.1.2.2 Pengesanan sobel

1v. Putara, ‘skewness’, ‘standard dewia

Purata, ‘skewness’ dan ‘stan& d @
da

bentuk 9 digit mengikut atur gambar rajah 5.1.2.3 di bawah.

" daripada LUV (9 nombor)

setiap L, U, V akan dicatat dalam simpan dalam

ifigure, imshow (luvI, 'initialma Sk Cion', 'fitc'):
fseperate l,u, v

I=luvI(:,:,1):
U=luvI(:,:,2);
V=luvI(:,:,3):

%find e anl olor skewness for each channel

{ . ;
(L)) "z
ess(L{:)):
mean (U({:));
std(U(:))"2:

colfet (6) = skewness(U(:)):
colfet (7) = mean(V(:)):
colfet (8) = stcd(V(:))"2;
colfet (8) = skewness(V{:)):

colfet=colfet';
-end

Gambar rajah 5.1.2.3 LUV
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v. Pengekstrakan ciri dalam format nombor iaitu data struktur berbentuk 1x78
Atribut yang ditetapkan akan mengeluarkan maklumat yang relevan dari data input untuk

melaksanakan tugas yang dikehendaki menggunakan perwakilan yang dikurangkan ini. Ciri-ciri

yang telah diekstrak dan disimpan dalam “fet” matrik iaitu data struktur yang berbe
dengan mengambungkan ketiga-tiga LUV, pengesanan pinggir dan imej kelab

rajah 5.1.3.4.

%tcolor feature & E J

fetl=color luv(rgbim);

%$edge feature

fetZ=edgehist (rgbim) ;

(texture feature

fglcm—gray level co occurrence matrix
glcm=graycomatrix (rghiZgray (rgkbim) ) ;
fet3=glcm(:):

%$fet is output

fet=[fetl;fet2;fet3]:

Gambar rajah 5.1.3.4 Pengamburgan Sg

Vi. Pembandingan data Aka g

Pembandingan data an gkalan data dan sampel dengan menggunakan jarak Euclidean dan

1 d@tam bentuk nombor

data dan sampel dengan jarak Euclidean

bentuk koding.
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Gambar Rajah 5.1.3.5 J-dimensi x dany

(Sumber: Measures of distance between samples: Euclidean,2013).

D(i,3) = sgrt(sum((F(:,1) - F{:,3)) .™ 2}])

Gambar Rajah 5.1.3.6 Dalam koding.

(Sumber: Measures of distance between samples: Euclidean,2013

vii.  Genetik algoritma menetapkan nilai “cut-ofi
Mendapatkan z value yang optimum untuk m neka arak Euclidean dengan asal nilainya
0.001 yang tetap. Rajah di bawah menunju atigcara cari

nilai kecergasan (fitness value).

2
% £ Genetic Algoritm £
a 200; b = 100; % defi@= alues

ta
FitnessFunction = @ (x)@p meterized fitness(x,a,b);

L

numberfvariables
[x,fval] = ga(Fi

tion, number0fVvariables);

Vil
Nilai

yang mempunyai jarak yang paling kecil mengikuti Jarak.

ata wang dari negara yang tertentu. Output nilai wang akan mengikuti nilai pangkalan data
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1X. Kebarangkalian sistem
Kebarangkalian sistem adalah mengikut output sepadan dengan yang diharap daripada jumlah

sampel akan mendapat.

5.2 HASIL REKAAN ANTARAMUKA

5.2.1 REKA BENTUK SENIBINA

Rajah 5.2.1 Senibina sistem sistem pengecaman nilai mata wang antarabangsa
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5.2.2 PERMULAAN ANTARA MUKA

E interfacel — pod

. wpn 08 1
CurrencySelection

Rajah 5.2.2.1 tama

adalah antara muka utama yang terkini dengan melaksanakan pangkalan data
1, RMS5 dan S$2. Antara muka utama ini dibahagikan kepada 3 bahagian utama
sepe merah di gambar rajah 5.2.2.1.

i. Bahagian pertama = gambar

Menunjukkan gambar wang kertas yang dijadikan sampel untuk mengujian sistem ini.
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ii. Bahagian kedua = butang sistem.

Ketiga-tiga butang ini untuk memulakan sistem mengujian wang dengan memanggil ‘function’
yang tidak bersama iaitu ‘function’ untuk pengujian RM1, ‘function’ untuk pengujian RMS5 dan
‘function’ untuk pengujian S$2. Bilangan butang ini akan ditambah bersambil dengan peningkatan
‘function’ untuk pengujian mata wang yang selain daripada RM1, RM5 dan S$ elepas

mendapatkan sampel mata wang yang cukupi.

iil. Bahagian ketiga adalah kebarangkalian ketepatan.
Keputusan ini akan menunjukkan kebarangkalian sistem ini @in engujian sistem ini.
Kebarangkalian sistem ini semakin tinggi, bermakna bahawagSistem ini lebth selamat digunakan

untuk mendapatkan keputusan yang betul selepas mengimbak. ata wang tersebut.

53 KEPUTUSAN
Berdasarkan keputusan ujikaji yang diperoleh luNkese arian yang dijalankan, keputusan
kadar ketepatan yang berjaya dicapai g-kurangnya kadar 60% ke atas. Tetapi
keputusan ini tidak boleh dibandingkandde

masih kurang pengkaji menggdhaka @ 3

Jadual 5.3.1 Keputusan antara 3 m dé

X
QO

keputusan yang diperolehi oleh kajian lain kerana

antara muka



PTA-FTSM-2018-091

4 interface] - X (4 interfacel - X (4] interfacel - X

CurrencySelection

RA10

60.2308 o 61.5385 o 0

Jadual 5.3.2 Keputusan antara 3 jenis wang dalam jadual

Nilai wang untuk Jumlah sampel tp dan Kebarangkalian nilai

dikaji e yang wang yang betul
rapkan

RM1

13 8 61.5385%
RM10 13 9 69.2308%
s$2 10 K\ 7 70%
6 KESIMPULAA

Projek ini te ) ang ke arah pengenalan pelbagai nota bank dan nilainya menggunakan
M . Q yan yang dilaporkan sebelum ini yang terkandung dalam kod sumber

di

esaikan\dan kod itu kini berfungsi sepenuhnya. Logik kerja kod adalah seperti berikut: Pertama,
ciri n dan warna nota bank tertentu dianalisis menggunakan kaedah dalam pemprosesan
imej berkomputer. Data yang dihasilkan kemudian disimpan dan direkodkan sebagai 1x78 data
struktur dalam sistem “fet” matrix dengan mengambungkan ketiga-tiga LUV, pengesanan pinggir
dan imej kelabu. Dalam projek ini, fungsi berat jarak Euclidean digunakan untuk melakukan
penyaringan ciri. Fungsi berat jarak Euclidean muncul dalam Kotak Neural Network Neural di

Matlab dan sintaks adalah Z = dist (W, P). Kod ini membuat perbandingan antara nota bank sasaran
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dengan pelbagai nota bank yang disimpan dalam pangkalan data dan menjana fungsi berat jarak Z
secara serentak. Pada masa ini dalam projek ini, nilai cut-off untuk mendapatkan minimum global

fungsi berat jarak Z ditetapkan dengan genetik algoritma.
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