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ABSTRAK

Projek ini memberikan penerangan mengenai sistem ‘dispenser’ pensanitasi tangan pintar Arduino
tanpa wayar berasaskan platform Arduino. Objektif utama projek ini adalah sebagai alternatif
untuk menghalang sentuhan secara langsung antara pengguna dengan ‘dispenser’ pensanitasi
tangan semasa digunakan. Selain itu, projek ini juga dibangunkan bertujuan untuk mengelakkan
pembaziran penggunaan cecair pembasmi kuman. Seperti yang sedia maklum, virus korona boleh
tersebar melalui sentuhan antara suatu objek dengan permukaan yang dijangkiti. Beberapa kajian
dan penyelidikan juga telah dijalankan untuk membuktikan kesahihan ini. Oleh hal yang demikian,
projek ini diyakini mampu membendung penyebaran wabak Covid-19. Natijahnya, projek
‘dispenser’ pintar arduino tanpa wayar ini dijamin mampu menyumbang sedikit banyak manfaat

kepada masyarakat di kala pandemik ini.

1. PENGENALAN
‘Dispenser”  Pensanitasi Tangan Pintar Arduino Tanpa Wayar adalah projek
penambahbaikan yang dibangunkan bagi mengatasi tabiat buruk masyarakat di seluruh
peringkat usia yang sukar dibendung; iaitu pembaziran yang dilakukan semasa penggunaan
sanitasi tangan di tempat awam seperti tandas, restoran, pusat membeli-belah dan
sebagainya. Projek ini dibangun untuk menghasilkan alat sanitasi pintar yang dapat
mengeluarkan cecair pembasmi kuman dari ‘dispenser’ secara automatik. Tambahan pula,
alat ini juga memiliki sistem pemakluman paras cecair pembasmi kuman, yang
memudahkan pentadbir atau pengurus alat sanitasi untuk mengetahui posisi paras cecair
semasa. Projek ini dihasilkan berasaskan fungsi alat pengesan dan motor. Alat pengesan
berperanan untuk mengeluarkan cecair pembasmi kuman sebaik sahaja ia mengesan
kehadiran tangan pengguna; manakala motor akan berpusing dengan kelajuan minimum

untuk mengeluarkan cecair tersebut. Ciri penyalaan lampu pada alat sanitasi ini bertindak
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sebagai penanda atau pemberi maklumat kepada pengguna. Misalnya, penyalaan lampu
merah pada alat sanitasi merupakan penanda cecair pembasmi kuman sudah kehabisan;
manakala penyalaan lampu hijau menandakan cecair pembasmi kuman masih ada dan
motor berfungsi dengan baik tanpa sebarang masalah. Untuk menjayakan ‘Dispenser’
Pensanitasi Tangan Pintar Arduino Tanpa Wayar, alat pengesan sensor jarak digunakan
untuk mengesan kehadiran tangan pengguna bagi mengaktifkan Arduino, bekalan kuasa
dan motor. Pada dasarnya, sensor jarak bertindak sebagai pencetus suis sistem pada
anggaran jarak sebanyak 10cm.

2. PENYATAAN MASALAH

Sebilangan ‘dispenser’ sanitasi tangan di pasaran dan di tempat awam yang dipam secara
manual memudahkan penyebaran wabak terdedah kepada pengguna lain selain dari tiada
kawalan penggunaan cecair pembasmi kuman secara berlebihan. ‘Dispenser’ tersebut juga
kekurangan ciri pemakluman kehabisan cecair pembasmi kuman. Perkara ini amat
merumitkan kerana kehabisan cecair pembasmi kuman oleh mesin ‘dispenser’ hanya boleh
diketahui melalui pemeriksaan secara manual. Biarpun terdapat ‘dispenser’ automatik di
pasaran, bekas pembersih dan alat pam mereka hanya serasi dengan produk yang dihasilkan
oleh pengeluar yang sama. Pengguna bukan sahaja perlu membeli ‘dispenser’ tersebut,
malah bekas. pembersihnya juga harus dimiliki. Cara ini secara tidak langsung
membebankan pengguna kerana tidak ekonomik di samping memberi kesan negatif kepada

alam sekitar kerana peningkatan pembuangan sampabh.

3. OBJEKTIF KAJIAN
Projek ini bertujuan bagi memperkenalkan sistem pembersih tangan secara automatik
kepada orang ramai menerusi penggunaan Arduino. Secara umum, objektif kajian adalah

untuk menghasilkan alat pensanitasi tangan secara automatik tanpa sentuhan.

Projek ini mereka bentuk prototaip ‘dispenser’ sanitasi tangan yang mudah alih, ringan dan

mesra pengguna.

4. METOD KAJIAN



PTA-FTSM-2021-013

Metodologi model Air Terjun atau ‘Waterfall’ merupakan metodologi yang diterapkan
untuk perlaksanaan projek ini. Model ini sangat mudah difahami dan digunakan. Dalam
model air terjun, setiap langkah harus dilaksanakan dari satu fasa ke satu fasa. Misalnya,
fasa dua hanya boleh dijalankan sekiranya fasa satu telah selesai. Tidak dibenarkan

sebarang pertindihan atau lompat fasa dalam model ini.

Prosedur ‘Waterfall’ adalah Model SDLC pertama yang digunakan secara meluas dalam
Kejuruteraan Perisian untuk memastikan kejayaan projek ini. Dalam penggunaan model
"Air Terjun", keseluruhan proses pembangunan perisian dibahagikan kepada fasa yang
terpisah. Lazimnya, hasil dari satu fasa bertindak sebagai input untuk fasa berikutnya

secara berurutan.

4.1 Fasa Perancangan
Fasa ini merupakan proses yang paling penting kerana ia melibatkan proses untuk
mengenal pasti masalah, menerangkan masalah atau kehendak kepada perubahan bagi
proses reka bentuk ini. Dalam fasa ini, penyiasatan awal yang melibatkan kajian terhadap
komponen elektronik dilakukan. Semua maklumat yang berkaitan tentang Arduino, cara
pemasangan litar dan bahasa pengaturcaraan yang akan digunakan bagi pengekodan

dikumpulkan melalui Internet, buku, kertas kajian dan sebagainya.

4.2 Fasa Analisis
Fasa Analisis bertujuan membina lakaran awal litar mengikut fungsi yang telah
ditetapkan. Fasa ini memerlukan satu model yang melakarkan perjalanan sistem bagi
memudahkan proses pembangunan yang bakal dijalankan.

4.3 Fasa Reka bentuk
Fasa ini melibatkan pembangunan litar bagi projek ini. Fasa ini memerlukan sebuah litar
yang lengkap dipasang bagi membina sistem pensanitasi tangan tanpa sentuhan ini.
Segala komponen yang dipilih akan diuji dan dipasang bagi membangunkan satu litar

penuh.
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4.4 Fasa Pengkodan
Fasa ini merupakan satu fasa di mana segala fungsi yang ditetapkan bagi sistem
ditukarkan ke dalam bentuk kod acara dan dimuat naikkan ke litar utama bagi

menghidupkan sistem.

4.5 Fasa Pengujian Sistem
Fasa ini merupakan fasa pengujian sistem di mana hasil reka bentuk dan pengekodan
projek dapat dihasilkan supaya jika terdapat sebarang ralat maka reka bentuk ini boleh

diperbaiki dan diubahsuai dengan secepatnya.
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Perancangan

Mengenal pasti masalah dan menentu skop projek

Merujuk kajian dan jurnal berkaitan

Menentu kesesuaian topik projek

Terbahagi kepada dua bahagian: rek
Menentukan peri

0jek tercapai

Ibuat kesimpulan dan mengkaji kelemahan dan kekuatan

Rajah 1 Kitar Hayat Pembangunan Sistem



5. HASIL KAJIAN

Bahagian ini membincangkan hasil daripada proses pembangunan ‘dispenser’ pensanitasi pintar
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Arduino tanpa wayar. Penerangan yang mendalam tentang reka rentuk dan model sistem

‘dispenser’ pensanitasi pintar diperihalkan. Fasa reka bentuk adalah fasa yang penting dalam

pembangunan projek. Dalam projek ini, perisian Arduino IDE diguna untuk mereka dan

memahami pengekodan dari Arduino. Di samping itu, mesin yang mampu menghasilkan lukisan

bergaris lurus ini berjaya dihasilkan. Seterusnya pengujian terhadap reka bentuk dijalankan untuk

memastikan hasil pembangunan adalah selaras dengan objektif yang ditetapkan sebelumnya.

perkakasan dan objektif serta kefungsian ‘dispenser’ untuk pensanitasi.

Jadual 1 Hasil pengujian komponen dan perkakasan

Hasil kajian dibahagi kepada dua bahagian iaitu hasil pengujian dari segi komponen,

2. Mampu menghantar
isyarat ke seluruh

komponen terlibat.

2. Semua komponen
menerima isyarat dari
papan Arduino Uno
dan isyarat dihantar ke
pam untuk
menggerakkan

‘dispenser’.

No Komponen yang Prosedur Keputusan dijangka | Keputusan akhir
diuji
1. Arduino Uno 1. Menguji keberkesanan 1. Mampu berfungsi 1. Berjaya
sensor apabila komponen dengan efektif
pam dipasang ke atasnya. walaupun pelbagai
komponen dipasang
ke atasnya.
2. Berjaya
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Motor Pam 1. Dapat mengawal kedua- | 1. Kedua-dua motor 1. Berjaya

dua motor secara serentak. | dapat bergerak tanpa

kekangan.
Infrared Modul 1. Menyesuaikan kepekaan | 1. Sensor dapat 1. Berjaya
selain bertindak sebagai bergerak tanpa
isyarat digital yang kekangan.

memudahkan interaksi
dengan ‘microcontroller’

seperti Arduino Uno

Rajah 1 : Reka Bentuk Dispenser Pensanitasi Pintar Arduino




PTA-FTSM-2021-013

Jadual 2 Hasil pengujian projek

No Objektif Keputusan
1 e Menghasilkan alat pensanitasi tangan e Berjaya membangunkan
secara automatik tanpa sentuhan. ‘dispenser’ pensanitasi
pintar Arduino
2 e ‘Dispenser’ pensanitasi tangan yang e Wayar USB yang dipasang
mudah alih, ringan dan mesra pada soket usb Arduino Uno
pengguna. boleh dibuka dan dipasang
semula menjadikan
‘dispenser ’ bersifat mudah
alih
3 e Memperkenalkan sistem pembersih e Kecekapan alat untuk
tangan secara automatik kepada orang mengecam arahan Arduino
ramai menerusi penggunaan Arduino kepada sensor untuk
mengeluarkan cecair
pembasmi kuman secara
automatik
6. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil ujian dan perbincangan, ‘dispenser’ Sanitasi tangan pintar Arduino
berjalan dengan lancar; dengan minimum kesalahan pengesanan pemindahan data.
Inframerah dapat mengesan gerakan sehingga 50mm dan sensor ultrasonik dapat mengesan
air dengan jarak ke sensor 35 cm. Sensor ultrasonik dapat menghantar data ke
pengkomputeran cloud dan hantarkan pemberitahuan kepada pengguna. Secara tuntasnya,
sistem ‘dispenser’ pensanitasi tangan dapat mencegah penyebaran Covid-19.

Fasa implementasi dan pengujian merupakan fasa yang sangat penting dalam

membangunkan sesebuah sistem. Secara keseluruhannya, pengujian sistem perlu
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dijalankan berulang kali supaya projek yang dibangunkan memenuhi dan bersesuaian
dengan kehendak pengguna. Pengujian dilakukan bagi mengesan ralat dan kesilapan yang
mungkin berlaku dalam sistem. Sekiranya terdapat kesilapan, tindakan pembetulan
haruslah dilaksanakan bagi membaiki ralat tersebut.

Setelah melalui fasa implementasi dan pengujian, sistem ini berjaya mencapai

objektif dan keperluan yang dinyatakan dalam fasa-fasa terdahulu.
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