PTA-FTSM-2022-042

PENGECAMAN KOD BAR BAGI MENGENAL PASTI STATUS HALAL
PRODUK DI DALAM APLIKASI HALAL SCANNER

NURUL ESMIRA MD RAIS
NOR SAMSIAH SANI

Fakulti Teknologi & Sains Maklumat, Universiti Kebangsaan Malaysia

ABSTRAK

Penggunaan kod bar pada bungkusan produk pasaran telah digunakan secara meluas. Kod bar yang terdapat pada
produk keluaran pasaran telah memudahkan pengguna untuk mendapatkan maklumat produk. Bagi mengelakkan
kekeliruan maklumat makanan seperti maklumat halal produk tersebut, pengeceman kod bar dapat mengenal pasti
status halal sesuatu produk yang telah berdaftar di bawah Jabatan Kemajuan Islam Malaysia (JAKIM). Aplikasi
pengecaman kod bar bagi mengenal pasti status halal JAKIM dengan menggunakan pembelajaran mesin pengecaman
aksara optik akan dibangunkan bagi memudahkan pengguna melakukan imbasan kod bar yang terdapat pada
bungkusan produk untuk menyemak status halal sesebuah produk. Metodologi yang akan digunakan bagi
membangunkan aplikasi pengecaman kod bar ini adalah-model CRISP-DM yang terdiri daripada enam fasa. Fasa
pertama di dalam metodologi tersebut adalah menetapkan objektif kajian dimana antaranya adalah mengenal pasti
teknik pengecaman aksara optik (OCR) yang terbaik bagi memastikan output pengecaman yang dihasilkan adalah
tepat. Seterusnya, fasa kedua merupakan fasa pemahaman data dimana data daripada Jabatan Kemajuan Islam
Malaysia (JAKIM) akan dikumpulkan dan ciri-ciri bentuk kod bar yang terdapat pada bungkusan produk dikenalpasti.
Manakala fasa ketiga pula merupakan fasa penyediaan dimana pra-pemprosesan bagi imbasan imej kod bar dilakukan.
Di dalam fasa keempat iaitu fasa permodelan dimana terdapat dua teknik bagi model OCR dibandingkan iaitu model
pengekstrakan teks dan model pengecaman kod bar. Seterusnya kedua-dua model tersebut dianalisa di dalam fasa
kelima iaitu fasa penilaian dimana model pengecaman kod bar menunjukkan ketepatan 100% berbanding model
pengekstrakan teks yang menunjukkan ketepatan 85.71%. Pendekatan ini dapat memastikan pembangunan aplikasi
boleh dibangunkan dengan pemilihan model terbaik akan menjamin kualiti maklumat yang dipaparkan kepada
pengguna. Oleh yang demikian, dengan menggunakan teknik OCR yang terbaik, paparan maklumat kepada pengguna
tidak diragui dan pengguna dapat menyemak status halal produk dengan mudah.

1 PENGENALAN

Sistem kod bar merupakan aplikasi yang digunakan secara meluas dalam pelbagai bidang. Sebagai
contoh bidang penghasilan produk makanan, pakaian, kosmetik ataupun perkhidmatan yang lain.
Sistem kod bar digunakan untuk mendapatkan maklumat tentang sesuatu produk seperti maklumat
tarikh penghasilan produk, tarikh luput produk, tarikh pengiktirafan sijil produk, bahan yang
digunakan dan sebagainya. Berdasarkan hak kepenggunaan, konsumer mempunyai hak untuk
mendapatkan maklumat terutama sekali produk yang dikeluarkan di pasaran. Oleh itu, projek ini
merupakan satu inisiatif untuk memudahkan pengguna mendapat maklumat produk terutama
sekali produk makanan. Dengan menggunakan pengecaman kod bar melalui pemprosesan imej,

pengguna akan lebih mudah untuk membuat keputusan yang bijak selain memenuhi hak
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kepenggunaan dengan melindungi pengguna daripada pemalsuan atau ketidakpastian maklumat

produk.

Perlabelan seperti penggunaan logo halal dan kod bar yang terdapat pada setiap keluaran produk
mampu mengelakkan kekeliruan kepada pengguna dan pengeluar perlu menyatakan dengan teliti
maklumat dan penerangan mengenai produk untuk mengelakkan pengguna dari penyalahgunaan
label makanan (Asiah Shafie, Mohd Arif Nazri dan Haziyah Hussin, 2019). Pengguna mempunyai
hak untuk mendapatkan maklumat terutamanya daripada pengecaman kod bar yang dilakukan.
Kepentingan sistem kod bar ini pengguna akan lebih cakna terhadap sesuatu produk. Hal ini juga
dapat membantu pengguna untuk lebih yakin dalam membuat keputusan pembelian dan
penggunaan sesuatu produk terutamanya produk makanan. Menjadi tumpuan utama bagi setiap
individu bagi memastikan produk atau barangan yang dibeli adalah selamat digunakan bagi
menjamin kesihatan pengguna. Menurut Asiah Shafie, Mohd Arif Nazri, Haziyah Hussin(2019)
pelabelan makanan yang tepat dapat membekalkan-maklumat kepada pengguna selain memberi
manfaat dalam bidang pemasaran dan pengedaran. Selain itu, kepentingan makanan halal adalah
bagi menjamin kesempurnaan ibadah seseorang muslim. Oleh itu, Jabatan Kemajuan Islam
Malaysia (JAKIM) telah mengambil inisiatif bagi bersama-sama melindungi hak pengguna

muslim dengan memperkenalkan logo halal.

2 PENYATAAN MASALAH

Pemilihan sesuatu produk terutamanya produk makanan merupakan tumpuan utama penggun
muslim. Pengguna muslim digalakkan untuk tidak mengambil makanan yang dianggap
mengandungi unsur syubhah atau ragu-ragu. Sistem pengesanan halal yang sedia ada belum dapat
meyakinkan pengguna sama ada produk tersebut telah berdaftar di bawah Jabatan Kemajuan Islam
Malaysia (JAKIM). Terdapat sesetengah pengguna kurang cakna atau leka dengan isu penarikan
logo halal atau pemalsuan logo halal pada sesetengah produk keluaran pasaran. Antara
permasalahan yang diuji adalah keberkesanan pembelajaran mesin dalam membangunkan sebuah
aplikasi pengimbasan kod bar. Selain itu, penggunaan model yang terbaik dalam meyakini

pengguna terhadap maklumat yang diterima.
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Melalui aplikasi yang telah dibangunkan dimana ia dikenali sebagai Halal Scanner
merupakan sebuah aplikasi pengesanan status halal menggunakan logo halal pada produk mereka.
Pengguna mengimbas logo halal produk dengan menggunakan Halal Scanner untuk mendapatkan
maklumat produk. Namun, kekurangan yang terdapat pada aplikasi tersebut adalah aplikasi
tersebut tidak mempunyai system pengimbasan kod bar produk kerana penggunaan kod bar pada
produk makanan adalah luas dan lebih memudahkan pegguna untuk mendapatkan maklumat.
Seterusnya, penggunaan satu bahasa telah mengehadkan pengguna untuk menggunakan aplikasi
tersebut. Akhir sekali, ketepatan aplikasi dalam mengenalpasti status halal produk dalam paparan

carian oleh aplikasi.

3 OBJEKTIF KAJIAN

Dalam kajian ini terdapat beberapa objektif yang ingin dicapai iaitu:

1. Membangunkan model pengecaman kod bar bagi mengenalpasti status halal produk
dengan menggunakan teknik pengecaman aksara optik (OCR).

2. Mengenalpasti teknik OCR yang terbaik dalam pengecaman produk yang mempunyai
status halal yang sahih.

3. Membangunkan aplikasi pengecaman kod bar berdasarkan teknik OCR terbaik dalam

mengenal pasti status halal produk.

4 METOD KAJIAN

Metodologi kajian yang akan digunakan dalam projek ini adalah model CRISP (CRoss Industry
Standard Process) kerana metodologi ini sesuai digunakan untuk memastikan kajian ini dapat
dijalankan dalam masa yang ditetapkan selain sedia memahami apa yang akan dilakukan. Selain
itu, dengan menggunakan metodologi ini, kajian ini akan mudah untuk ditambahbaik mengikut
aliran semasa disamping meminimumkan gangguan teknikal bagi mengoptimumkan kerugian
apabila terdapat masalah semasa kajian ini dilaksanakan. Terdapat 6 fasa di dalam model CRISP
laitu fasa pemahaman kajian, fasa pemahaman data, fasa penyediaan data, fasa permodelan, fasa

penilaian dan fasa perlaksanaan.
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4.1  Fasa Pemahaman Perniagaan

Fasa pemahaman kajian akan dijalakan bagi memahami dan menfokuskan kepada pemahaman
domain iaitu kod bar dan maklumat yang terdapat pada produk terutama sekali pengiktirafan halal
oleh pihak JAKIM. Seterusnya, mengenal pasti teknik pembelajaran mesin iaitu OCR yang sesuai
digunakan di dalam kajian ini bagi memastikan imbasan menggunakan telefon pintar dapat dikesan
dengan tepat. Akhir sekali, menyediakan pelan perlaksanaan kajian dengan teliti bagi memastikan

projek ini dapat berjalan dengan lancar mengikut masa yang telah ditetapkan.

4.2  Fasa Pemahaman Data

Fasa ini merupakan fasa untuk mengenal pasti, mengumpul dan menganalisis set data yang akan
digunakan dalam sebuah aplikasi pengecaman kod bar menggunakan telefon pintar. Melalui fasa
ini, data daripada Jabatan Kemajuan Islam Malaysia (JAKIM) akan dikumpulkan dan memastikan

data tersebut adalah sahih dan berkualiti untuk kegunaan kajian ini.

4.3  Fasa Penyediaan Data

Fasa ini merupakan fasa penyediaan set data akhir untuk digunaka pada fasa pemodelan. Di dalam
fasa ini antara perkara yang akan dilakukan adalah memilih data yang sesuai digunakan
berdasarkan pangkalan data terkini JAKIM. Seterusnya, melakukan pra-pemprosesan data seperti
“data cleaning” bagi memastikan kualiti data yang digunakan terjamin. Hal ini juga adalah untuk
membetulkan, menginput atau membuang nilai yang salah. Seterusnya, memastikan data yang
dikumpulkan merupakan data yang berkualiti bagi menjalani proses pengecaman kod bar dan

mendapatkan hasil yang tepat.

4.4  Fasa Permodelan

Fasa permodelan pula merupakan fasa membina dan menilai pelbagai model berdasarkan beberapa
teknik pemodelan yang berbeza. Dalam kajian ini, antara aktiviti yang akan dijalankan adalah
membangun aplikasi pengecaman kod bar yang menggunakan algoritma pembelajaran mesin.
Oleh itu, fasa ini akan mengenal pasti teknik model yang akan digunakan akan dipilih mengikut

kesesuaian kajian bagi mendapatkan maklumat dan output yang jelas dan tepat.

4.5 Fasa Penilaian
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Fasa penilaian merupakan fasa menilai model paling tepat dan antara aktiviti yang akan dijalankan
dalam fasa ini adalah menilai keputusan model yang menepati kriteria pengecaman kod bar
menggunakan pembelajaran mesin. Kajian ini akan diuji dan dinilai bagi memastikan masalah
penggunaan aplikasi yang akan dibangunkan dapat mengesan imej dengan baik dan memberi

maklumat yang sahih kepada pengguna.

46  Fasa Perlaksanaan

Fasa perlaksanaan pula memastikan aplikasi pengecaman kod bar yang dikembangkan
menggunakan teknik OCR paling sesuai dapat diakses oleh pengguna. Seterusnya, di dalam fasa
ini, merancang pemantauan dan penyelenggaraan aplikasi bagi mengelakkan isu teknikal semasa
fasa operasi. Akhir sekali, menyediakan laporan akhir supaya kajian semula projek dapat
dilakukan untuk menambahbaik kekangan dan kekurangan yang dihadapi semasa projek

pengecaman kod bar ini dijalankan.

4.7  Pengimbasan Kod Bar
Kod bar ialah imej yang terdiri daripada satu siri bar hitam dan putih selari yang boleh dibaca
oleh pengimbas kod bar. Kod bar digunakan pada produk untuk mengenal pasti produk dengan

cepat. Nombor rujukan kod bar yang terdapat pada bungkusan produk mempunyai makna bagi

556074 106243

merujuk maklumat produk.

Kod

Kod Negara Kod Kod Produk
Pengeluar Digit

Produk

Rajah 1 Nombor Siri Kod Bar
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Rajah 1 menunjukkan nombor siri kod bar yang menerangkan setiap maksud yang ada di dalam
kod bar. Setiap kod bar pada bungkusan makanan mempunyai 13 digit nombor siri. Rujukan
nombor siri di dalam kod bar dibhagikan kepada dua iaitu 7 digit pertama menunjukkan maklumat
syarikat dan 6 digit terakhir merupakan rujukan nombor siri produk. 3 digit yang pertama merujuk
kepada negara yang mengeluarkan produk. 955 merujuk kepada nombor rujukan yang ditetapkan
untuk Malaysia oleh Persekutuan Pengilang Malaysia. Seterusnya, 4 digit kedua merupakan kod
pengeluar produk dimana nombor ini mengenalpasti pengeluar produk atau syarikat produk
tersebut. 6 digit yang terakhir merupakan kod produk yang ditetapkan oleh pengeluar mengikut
produk yang spesisifik. Nombor terakhir adalah kod periksa digit dimana nombor ini akan

bertindak sebagai panduan ketepatan bagi maklumat produk.

Rajah 2 Pengaturcaraan Fungsi Pemprosesan Imej

Rajah 2 menunjukkan fungsi pemprosesan imej dilakukan untuk mengenal pasti imej dan
menyimpan imej tersebut sebagai satu objek. Seterusnya, objek tersebut akan diproses di dalam

model ml kit firebase untuk dianalisa melalui pengesanan kod bar dari imej yang dikesan.
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yde>> detectInImage(Fireba sionImage visionImage)

istMethod<
<String
1 <String

1
h

}..addAll(visionImage._serialize())

Rajah 3 Pengaturcaraan Pengesanan Kod Bar

Pengesanan kod bar yang terdapat pada imej dikesan -menggunakan fungsi seperti rajah 3 dan
kemudian menghantar objek tersebut kepada fungsi yang memanggilnya untuk proses analisa.
Seterusnya, keputusan akan dinilai sama ada pengesanan kod bar pada imej berjaya atau tidak.

Future decode()
nImage.fromFile(
eDe on. codeDetector()

bar tInImage (my

eadableCode barCodes) {

print(

Rajah 4 Pengaturcaraan Fungsi Menganalisa Kod Bar
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Kod bar yang telah dikesan akan dianalisa selepas imej tersebut diproses. Rajah 4 menunjukkan
fungsi menganalisa kod dimana satu objek ‘result” diwujudkan sebagai objek output setelah kod
tersebut dianalisa. Objek ‘mylmage’ merupakan objek yang memanggil fungsi pemprosesan imej
untuk memproses imej yang dikesan sama ada melalui kamera atau fail sedia ada. Seterusnya,
objek ‘BarcodeDetector’ pula digunakan untuk mengesan, mengekstrak dan menterjemah setiap
garis yang terdapat pada kod bar ke dalam bentuk tulisan. Apabila kod bar yang dikesan berjaya
diekstrak dan diterjemah, aplikasi akan memaparkan maklumat produk bagi mengesahkan sama
ada produk tersebut halal atau tidak.

5 HASIL KAJIAN

Bahagian ini akan menerangkan reka bentuk antara muka aplikasi Halal Scanner yang telah
dibangun menggunakan perisian Android Studio dan Flutter serta Visual Studio Code sebagai
penyunting antara muka aturacara aplikasi (API). -Selain itu, maklumat berkenaan pengguna,
produk, syarikat dan jenama direkodkan menggunakan pangkalan data mySQL. Hasil pengujian
aplikasi juga dipaparkan berdasarkan keperluan fungsian dan hasil pengujian pengecaman kod bar

produk.

0, WANA ! LLO, WANA ! [

p g
2 LY
Qun!
N> Scanner @ SCAN BARCODE PRODUCT
AL

WELCOME TO HALAL SCANNER

r@ SCAN HALAL PRODUCT
=]

-
SCAN BARCODE PRODUCT

SEARCH HALAL
-Q PRODUCT

[ SCAN HALAL PRODUCT
=)

MY COMPLAINT

Rajah 5 Antara Muka Laman Utama Pengguna
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Rajah 5 menunjukkan antara muka laman utama pengguna setelah pengguna berjaya log masuk
aplikasi. Pengguna yang berjaya mendaftar akaun dan log masuk aplikasi akan mendapat akses
untuk memberi aduan di dalam aplikasi berbanding pengguna yang tidak mendaftarkan akaun.

W iy

@JSconner .}

LOGIN

Password [

Rajah 6 Antara Muka Laman Log Masuk Aplikasi

Rajah 6 merupakan antara muka log masuk aplikasi yang menyediakan tiga butang aplikasi iaitu
butang log masuk, butang daftar pengguna dan butang laman utama. Butang lama utama akan
membawa pengguna ke lama utama aplikasi. Butang log masuk akan memanggil APl untuk
mengesahkan maklumat pengguna yang telah dimasukkan dengan mengisi medan 1D pengguna
dan kata laluan. Butang daftar pengguna pula akan membawa pengguna ke antara muka

pendaftaran pengguna.
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< Register

;/7 7\\
| Full Name i)
. /
4 o)
\ Email ]
. A
4 R
| Phone W)
. g
7 )
{ Address )
N _
|‘/ Password ﬁ\\
. /
1 -
[ Confirm Password a8
\ 7/
y

Rajah 7 Antara Muka Laman Daftar Pengguna Aplikasi

Rajah 7 merupakan laman daftar pengguna dimana pengguna perlu mengisi kesemua medan yang
tersedia bagi mendaftar akaun pengguna. Medan yang perlu diisi adalah ID pengguna, nama
penuh, emel, nombor telefon, kata laluan dan pengesahan kata laluan. Seterusnya, butang daftar

akan memanggil API untuk menyimpan maklumat pengguna di dalam pangkalan data.

€ Halal Scanner

g/

A
@Sconn .

iy

56001"205674

100001813 / 44138400

@) =

J.>Sccnne .

Example image

3200

®

Add Image

Choose from gallery

Take photo

R W

9556001205674

Search Produet b}
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Rajah 8 Antara Muka Pengimbasan Kod Bar

Rajah 8 menunjukkan antara muka pengimbasan kod bar pada bungkusan produk. Imej dikesan
akan diproses untuk mengekstrak nombor siri produk. Kemudian, maklumat produk akan
dipaparkan setelah proses pengesanan dan pengekstrakan kod bar dilakukan.

& Halal Scanner

-
3
=

OFr

@>Sccnner

@Sccnner
Re

Add Image

Choose from gallery.

Take photo

085-10/2003

Search Product |

Rajah 9 Antara Muka Pengimbasan Logo Halal

Rajah 9 menunjukkan antara muka pengimbasan logo halal dimana pengguna akan mengambil
gambar atau mengakses galeri yang mengandungi gambar logo halal produk yang terdapat pada

bungkusan produk untuk dianalisa bagi mendapatkan maklumat produk.
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\Emer Keyword Qj

Note : Search product by brand,
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Search
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¢ List Of Product € Details Of Product

TOTAL PRODUCT : 8 ( \

™l
Name : GARDENIA CREAM ©

ROLL - VANILLA

=
ﬁ' No Ref : JAKIM.700-2/3/1 .
085-10/2003 i
Barcode Ref : 9556641320010
Halal Status Expiry Date
— —— / 31072022
N S

Product Name

Name : GARDENIA CREAM GARDENIA CREAM ROLL - VANILLA |

?ﬁ%‘? ROLL - JAGUNG
‘lu!ﬁ’: No Ref : JAKIM.700-2/3/1
ﬁ 0851072003 Halal Status Expiry Date

Barcode Ref : 9556641320119

Halal Status Expiry Date :

21.07.2002 31-07-2022 |

Y
Brand

Name : GARDENIA CREAM

GARDENIA DELICIA |

ROLL - CHOCOLATE
No Ref : JAKIM.700-2/3/1
< 085-10/2003
] Barcode Ref : 9556641320027 Reference Number

Halal Status Expiry Date &
31-07-2022

JAKIM.700-2/3/1 085-10/2003 |
S

Rajah 10 Antara-Muka Carian Produk

Rajah 10 menunjukkan antara muka carian produk bagi memudahkan pengguna untuk mencari

produk bagi menyemak status halal produk tersebut.

Rajah 11

0, MIRA !
m

e iy
@Scanner

WELCOME TO HALAL SCANNER

Add Product

Update Product

View Complaint

Antara Muka Laman Utama Pentadbir
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Rajah 11 menujukkan anatara muka laman utama pentadbir yang menyediakan tiga butang utama.
Pentadbir boleh menambah produk, mengemaskini produk dan melihat aduan yang telah dibuat

oleh pengguna.

<  Add Product

NO IMAGE
AVAILABLE

Product Name

Halal Status Expiry Date

Reference Number

Barcode Number

Rajah 12 Antara Muka Daftar Produk

Rajah 12 menunjukkan antara muka daftar produk yang boleh diakses oleh pentadbir. Terdapat

beberapa medan yang perlu diisi untuk dimasukkan ke dalam pangkalan data produk.
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& List Of Product

\\’/Emsr Keyword O\\;

S

Note : Search product by brand, company, name & ref
no of halal cert

TOTAL PRODUCT : 23

Name : DUTCH LADY UHT

& RECOMBINED STRAWBERR,
@ No Ref : JAKIM.700-2/3/1
069-01/2004
1 Halal Status Expiry Date
Lod 31052022
9
Name : DUTCH LADY UHT
@) RECOMBINED CHOGOLATE ...
S) No Ref : JAKIM.700-2/3/1
069-01/2004
Halal Status Expiry Date
31-05-2022
9

Name : NESCAFE MOCHA
RTD CAT
No Ref : JAKIMEZOB-2/3/1

Antara Muka Senarai Produk

Rajah 13 menunjukkan antara muka senarai produk di dalam akaun pentadbir bagi tujuan memilih

produk yang ingin dikemaskini seperti Rajah 14.

<« pdate Pro
-~
AN

Product Name

DUTCH LADY UHT RECOMBINED STRAWBERR"

Halal Status Expiry Date

31-05-2022

Brand

DUTCH LADY -

Reference Number

JAKIM.700-2/3/1 069-01/2004

Barcode Number

9556166058184

Company Name

DUTCH LADY MILK INDUSTRIES BERHAD ~

Antara Muka Kemaskini Produk
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Rajah 14 menujukkan antara muka kemaskini produk yang memaparkan maklumat produk dan

membolehkan pentadbir mengemaskini maklumat produk.

< AllComplaint

TOTAL COMPLAINT : 6

Product Name : sambal goreng bilis
Company Name : cik kiah sdn bhd
Complaint : tiada maklumat halal
Username : nana

Created Date

Product Name : keropok ikan bilis
Company Name : syarikat abc
Complaint : tiada maklumat halal
Username - fatin

Created Date : 10-07-2021

Product Name
Company Name
( tarikh sijil telah tamat

Complaint : Iempch
Username : nana
Created Date : 11-07-2021
<4 L L]
Rajah 15 Antara Muka Senarai Aduan Pentadbir

Rajah 15 menunjukkan senarai aduan yang dibuat oleh pengguna dan hanya boleh diakses oleh

pentadbir.
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< Details Complaint

Product Name

keropok ikan bilis

Company Name

syarikat abc

Complaint

tiada maklumat halal

Username

fatin

Number Telephone

0123456789

Rajah 16 Antara Muka Maklumat Aduan

Rajah 16 menunjukkan antara muka maklumat aduan seperti nama produk, nama syarikat yang

diadu, aduan yang dibuat dan maklumat pengguna yang berkaitan.
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& My Complaint

TOTAL COMPLAINT : 1

Product Name : Milo Kotak

Company Name Nestle Products Sdn
" Bhd
Produk masih belum
\/ Complaint : ada di dalam senarai
\ / aplikasi
= Username T wana
s . Created Date : 17-05-2022
uccess :
>

Complaint successfully updated

Ok

Rajah 17 Antara Muka Aduan Pengguna

Rajah 17 menunjukkan antara muka aduan pengguna dimana pengguna yang telah mendaftarkan
akaun boleh membuat aduan tentang produk atau masalah yang dihadapi semasa menggunakan
aplikasi.



PTA-FTSM-2022-042

ComplaintController.cs ProductController.cs UserController.cs # X

- #gScannera

ScannerApi.Controllers

= context;

_result
_msg =

_dateTime teTime.Now.ToString("
Listcel > _data Lis er>();

if (value I= )

I
1

_data = _User.CheckUserName (value.user);
if (_data.Count > @)

s
s

_passdb =
foreach (Use

Rajah 18 API Pengguna

Rajah 18 menunjukkan API pengguna dimana API ini digunakan untuk mendapatkan maklumat

pengguna atau menghantar maklumat pengguna untuk disimpan ke dalam pangkalan data aplikasi.

ComplaintController.cs ProductControllercs # X erController.

B ScannerApi - 5

ScannerApi.Controllers

ntroller]")]

lerBase

._Product = context;

[HttpGet(“getallproc 1

TActionResult GetAllProduct()
i

= DateTime.Now.ToString("y
ata List<Product>();

_data = _Product.ListAllProduct();
if (_data.Count > @)
{

_result =

_result
msg )

Rajah 19 API Produk
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Rajah 19 menunjukkan API produk dimana aplikasi akan mendapatkan maklumat atau menghantar

maklumat produk untuk disimpan ke dalam pangkalan data aplikasi.

ComplaintControllencs # X ProductController.cs
] ScannerApi

UserControll

cannerApi .Controllers

controller]”)]

ComplaintController : ControllerBase

datable = ne
xt _Complaint;

JsonToDatatable();

troller(ComplaintContext context)

._Complaint = context;

“getallcomplaint")]

sult GetAllComplaint()

teTime.Now. ToString( y-MM-dd HH:mm:ss™);
ew List<Complaint>();

_Complaint. ListAl1Complaint();
if (_data.Count > 0)
{
_result
_msg = "

Rajah 20 APl Aduan

Rajah 20 menunjukkan APl aduan dimana aplikasi akan berkomunikasi dengan APl untuk

mendapatkan maklumat atau menghantar maklumat ke dalam pangkalan data aplikasi.

Seterusnya, jadual 1 menunjukkan keseluruhan keputusan pengujian keperluan fungsian yang

telah dijalankan bagi aplikasi Halal Scanner. Berdasarkan jadual tersebut, terdapat sembilan

keperluan fungsian dan sembilan senario telah direka bagi menguji keperluan fungsian tersebut.

Jadual tersebut juga menunjukkan bahawa keputusan pengujian secara keseluruhan adalah berjaya

diuji dan aplikasi dapat berfungsi dengan baik.

ID Keperluan Keputusan
ID Senario ID Pengujian Jenis Pengujian
Fungsian Pengujian
Keperluan
KF1 S1 P1 Lulus
kefungsian
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Keperluan

KF2 S2 P2 Lulus
kefungsian
Keperluan

KF3 S3 P3 Lulus
kefungsian
Keperluan

KF4 S4 P4 Lulus
kefungsian
Keperluan

KF5 S5 P5 Lulus
kefungsian
Keperluan

KF6 S6 P6 Lulus
kefungsian
Keperluan

KF7 S7 P7 Lulus
kefungsian
Keperluan

KF8 S8 P8 Lulus
kefungsian
Keperluan

KF9 S9 P9 Lulus
kefungsian

Jadual 1 Jadual Keputusan Pengujian

Selain itu, bahagian ini akan memaparkan keputusan pengujian bagi pengimbasan kod bar

produk dan pengimbasan imej logo halal yang diuji pada aplikasi. Pangkalan data setiap produk

yang terdapat di dalam aplikasi telah dirujuk mengikut maklumat yang terdapat pada laman web

rasmi halal JAKIM. Bagi pengimbasan kod bar produk, terdapat beberapa teknik pengecaman

aksara (OCR) telah dijalankan bagi menentukan teknik terbaik dalam mengenalpasti dan

memaparkan maklumat produk yang tepat. Terdapat 13 aksara yang terdapat pada nombor siri

kod bar yang perlu dikesan dan dicam pada imej yang diimbas. Manakala bagi pengimbasan logo

halal produk pula, terdapat 11 aksara yang perlu dikesan dan dicam oleh imej yang telah

diimbas.
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Aplikasi Halal Scanner ini menggunakan beberapa teknik pengecaman aksara optik
(OCR) dengan mengaplikasikan pustaka ML Kit Firebase. Pustaka Firebase ini tidak
menyediakan fungsi untuk mengira ketepatan aksara yang telah berjaya dicam dan dianalisa.
Oleh itu, ketepatan pengecaman teks ini dilakukan secara manual dengan merujuk web

docsparser dan teknik pengecaman aksara optik ini kebiasaannya dinilai berdasarkan aras aksara.

Pengiraan ketepatan bagi teknik pengecaman aksara optik adalah bergantung pada aksara
yang dikesan dan diekstrak dengan betul dan seterusnya dibandingkan dengan aksara yang
kurang tepat. Sebagai contoh, kiraan ketepatan analisa adalah 99% dimana kiraan ini bermaksud
bahawa terdapat 1 daripada 100 aksara adalah tidak tepat. Oleh demikian, pengukuran ketepatan
analisa teknik pengecaman aksara optik ini perlu dilakukan berdasarkan keputusan analisa
daripada imej yang telah diproses dan membandingkannya dengan imej asal produk.

Pengimbasan kod bar telah dilakukan dengan menggunakan dua model sebelum menentukan
model yang terbaik dalam mengesan aksara pada nombor rujukan kod bar. Model pertama yang
digunakan adalah model pengekstrakan teks. Namun, model tersebut tidak berjaya mengimbas
keseluruhan nombor rujukan kod bar. Seterusnya, model kedua yang digunakan adalah model
pengecaman kod bar dimana model ini berjaya mengimbas keseluruhan nombor rujukan yang
terdapat pada kod bar. Oleh itu, Jadual 2 menunjukkan keputusan pengujian menggunakan model
pengecaman kod bar. Rajah 21 dan 22 menunjukkan perbezaan keputusan imbasan berdasarkan

dua model yang telah digunakan.
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Rajah 21 Pengecaman Aksara Optik Menggunakan Teknik Pengekstrakan Teks

1M

<

Rajah 22 Pengecaman Aksara Optik Menggunakan Teknik Pengecaman Kod Bar

Seterusnya, bahagian ini aan memaparkan hasil pengujian pengecaman kod bar produk yang
telah dijalankan pada aplikasi. Rajah Produk 1 yang terdapat di dalam jadual 2 memaparkan
skrin keputusan imbasan analisa kod bar produk. Keputusan analisa dipaparkan pada kotak di
bawah imej logo halal produk yang dipilih oleh pengguna. Nombor rujukan sijil halal bagi
produk 1 adalah 4800361002974 dan kiraan Ketepatan analisa ini adalah 100% kerana

keseluruhan aksara yang telah dikesan dan diekstrak adalah sama dengan imej kod bar produk

asal iaitu 4800361002974 dimana mempunyai 13 digit nombor rujukan kod bar.

Aksara yang Peratus Ketepatan OCR
Imej Jumlah Aksara
Tepat (%)
A \!\L\)OSM 002974 4800361002974 | 4800361002974 100
Produk 1




9556755510048 | 9556755510048 100
Produk 2
= XX‘ 92872 9556001292872 | 9556001292872 100
Produk 3
9 ’U’!ﬂllilllllllllll///
PunerAnTc" L:’;I,VB |
X AWBERRY 9556166158228 | 9556166158228 100
Produk 4
DUTC
6" 8235 -
"‘"" L ““""" 9556166158235 | 9556166158235 100
9556166158235 t
Produk 5
8885012290371 | 8885012290371 100
Produk 6
9556641320119 | 9556641320119 100

9556641320119

Produk 7




1| FLAVO

i

'

9556007801221 | 9556007801221 100
Produk 8
wxm’a
9556156004887 | 9556156004887 100
8885012290272 | 8885012290272 100
Produk 10
9556001183552 | 9556001183552 100
Produk 11
6 PACK 250ML SLIM T/B
aaclife 8L 9556156046313 | 9556156046313 100
Produk 12
P el L 9556001205674 | 9556001205674 100

9556001205674

PrOduk 13




9556001600806 | 9556001600806 100
Produk 14
9555589200309 | 9555589200309 100
Produk 15
Purata Ketepatan 100
Jadual 2 Jadual Keputusan Pengujian Pengecaman Aksara Optik Pada Imbasan Kod Bar Produk

Selain itu, satu borang soal selidik telah diijana menggunakan Google Form bagi mendapatkan
maklum balas daripada pengguna mengenai aplikasi Halal Scanner. Responden soal selidik ini
difokuskan kepada ahli keluarga dan kenalan. Oleh demikian, satu pautan Google Form beserta
fail apk bagi aplikasi ini telah diedarkan kepada mereka untuk memberi maklum balas selepas
menggunakan aplikasi ini. Terdapat sepuluh soalan dimana 8 soalan berbentuk tahap kepuasan

pengguna dan 2 soalan subjektif mengenai masalah yang dihadapi dan cadangan

penambahbaikan semasa menggunakan aplikasi.

Adakah anda memahami fungsi aplikasi ini?

Responden
-
[= SRS - R = T

S o b W e

Sangat tidak semju  Kurang Setuju Semju Sangat setuju
Tahap Kepuasan
Rajah 23 Graf Maklum Balas Soalan 1

Rajah 23 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 1. Berdasarkan graf tersebut,

terdapat 9 responden sangat bersetuju bahawa fungsi aplikasi Halal Scanner mudah difahami.




Seterusnya, terdapat seorang responden yang bersetuju bahawa fungsi aplikasi mudah
difahami. Manakala tiada responden menjawab kurang bersetuju atau tidak bersetuju bagi
soalan 1. Oleh yang demikian, ini menunjukkan bahawa majaoriti responden bersetuju bahawa
fungsi aplikasi Halal Scanner ini dapat difahami oleh mereka.

Adakah reka bentuk aplikasi mudah
difahami?

; (

Responden
[=}

Sangat tidak semju  Kumang Setuju Setuju Sangat setuju
Tahap Kepuasan
Rajah 24 Graf Maklum Balas Soalan 2

Rajah 24 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 2. Berdasarkan graf tersebut,
terdapat 10 responden sangat bersetuju bahawa reka bentuk aplikasi Halal Scanner mudah
difahami. Seterusnya, tiada responden menjawab setuju, kurang bersetuju atau tidak bersetuju
bagi soalan 2. Oleh yang demikian, ini menunjukkan bahawa kesemua responden bersetuju
bahawa reka bentuk aplikasi Halal Scanner ini dapat difahami dan bersesuaian mengikut

kefungsiannya.

Adakah fungsi butang aplikasi mudah
difahami?

Responden

1
0
Sangat tidak setuju  Kumang Setuju Sewju Sangat setuju
Tahap Kepuasan
Rajah 25 Graf Maklum Balas Soalan 3

Rajah 25 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 3. Berdasarkan graf tersebut,
terdapat 9 responden sangat bersetuju bahawa fungsi butang aplikasi Halal Scanner mudah

difahami. Seterusnya, terdapat seorang responden yang bersetuju bahawa fungsi butang



aplikasi mudah difahami. Manakala, tiada responden menjawab kurang bersetuju atau tidak
bersetuju bagi soalan 3. Oleh yang demikian, ini menunjukkan bahawa majaoriti responden
bersetuju bahawa fungsi butang di dalam aplikasi Halal Scanner ini dapat difahami oleh

mereka.

Adakah kedudukan butang aplikasi mudah
difahami?

o

8
g ]
G4
3

1

i Sangat tidak setuju  Kurang Setuju Setuju Sangat setuju

Tahap Kepuasan
Rajah 26 Graf Maklum Balas Soalan 4

Rajah 26 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 4. Berdasarkan graf tersebut,
terdapat 8 responden sangat bersetuju bahawa kedudukan butang aplikasi Halal Scanner mudah
difahami. Seterusnya, terdapat 2 responden yang bersetuju bahawa kedudukan butang aplikasi
mudah difahami. Manakala, tiada responden menjawab kurang bersetuju atau tidak bersetuju
bagi soalan 4. Oleh yang demikian, ini menunjukkan bahawa majaoriti responden bersetuju

bahawa kedudukan setiap butang aplikasi Halal Scanner ini dapat difahami oleh mereka.

Adakah pengimbasan kod bar dan logo halal
boleh dilakukan dengan baik?

-1 09 o

o

Responden

b2 L da L

=

Sangat tidak setyju ~ Kurang Setuju Setuju Sangat setuju

Tahap Kepuasan

Rajah 27 Graf Maklum Balas Soalan 5

Rajah 27 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 5. Berdasarkan graf tersebut,
terdapat 8 responden sangat bersetuju bahawa pengimbasan kod bar dan imej logo halal boleh

dilakukan dengan baik. Seterusnya, terdapat 2 responden yang bersetuju bahawa pengimbasan



dua butang tersebut boleh dilakukan dengan baik. Manakala tiada responden menjawab kurang
bersetuju atau tidak bersetuju bagi soalan 5. Oleh yang demikian, ini menunjukkan bahawa
majaoriti responden bersetuju bahawa pengimbasan kod bar dan logo halal yang terdapat di

dalam aplikasi Halal Scanner ini boleh dilakukan dengan baik.

Adakah carian produk memudahkan anda
melakukan semakan status halal produk?

(

Responden
[= T - - =]

B2 e Ln

(=3

Sangat tidak semju  Kurang Setuju Setuju Sangat setuju
Tahap Kepuasan
Rajah 28 Graf Maklum Balas Soalan 6

Rajah 28 menunjukkan graf maklum balas soalan 6. Berdasarkan graf tersebut, terdapat 8
responden sangat bersetuju bahawa carian produk-memudahkan mereka melakukan semakan
status halal produk. Seterusnya, terdapat 2 responden bersetuju bahawa carian produk
memudahkan semakan status halal dilakukan. Manakala tiada responden menjawab kurang
setuju atau sangat tidak setuju bagi soalan 6. Oleh yang demikian, kesimpulan yang boleh
dibuat adalah majoriti responden bersetuju bahawa aplikasi ini menyediakan butang carian

produk yang memudahkan mereka melakukan semakan status halal produk.

Adakah aplikasi ini mempunyai fungsi dan
keupayaan yang anda jangkakan?

oo - e

Responden
[P N

o =t

Sangat tidak setuju  Kurang Setuju Setuju Sangat setuju

Tahap Kepuasan

Rajah 29 Graf Maklum Balas Soalan 7

Rajah 29 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 7. Berdasarkan graf maklum

balas responden tersebut, terdapat 7 responden sangat bersetuju bahawa aplikasi ini



mempunyai fungsi dan keupayaan yang dijangkakan. Seterusnya, terdapat 3 responden
bersetuju dengan soalan 7. Manakala tiada responden yang menjawab kurang bersetuju atau
sangat tidak bersetuju bagi soalan 7. Oleh yang demikian, ini menunjukkan bahawa majoriti
pengguna aplikasi bersetuju bahawa aplikasi ini mempunyai fungsi dan keupayaan yang

dijangkakan.

Adakah anda berpuas hati dengan aplikasi

(
/7 N\

Sangat tidak semju = Kurang Setuju Setju Sangat setuju

[ A -]

Responden

= = b2

Tahap Kepuasan

Rajah 30 Graf Maklum Balas Soalan 8

Rajah 30 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 8. Berdasarkan graf tersebut,
terdapat 8 responden sangat berpuas hati dengan pembangunan aplikasi ini. Seterusnya,
terdapat 2 responden bersetuju bahawa mereka berpuas hati dengan aplikasi Halal Scanner.
Manakala tiada responden yang menjawab ‘tidak besetuju atau kurang bersetuju tentang
kepuasan aplikasi yang telah dibangunkan. Oleh yang demikian, ini menunjukkan bahawa
majoriti pengguna aplikasi bersetuju bahawa mereka berpuas hati dengan aplikasi Halal

Scanner ini.

Sebarang masalah yang dihadapi semasa
menggunakan aplikasi

AN

—

1

» Tiada

Aplikasi ini ralat dimana penpgrunaan kamera tidak berfingsi dengan baik
= Tiada semua butang berfungsi dengan baik
= Tiada semua okay

= Tiada aplikasi berjalan dengan baik




Rajah 31 Graf Maklum Balas Soalan 9

Rajah 31 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 9. Berdasarkan carta pai
tersebut, terdapat 5 responden menyatakan bahawa tiada masalah atau ralat yang dihadapi
semasa menggunakan aplikasi. Seterusnya, terdapat seorang responden menyatakan bahawa
terdapat ralat pada aplikasi dimana penggunaan kamera tidak berfungsi dengan baik. Bukan itu
sahaja, terdapat seorang responden memaklumkan bahawa semua butang berfungsi dengan
baik dan tiada ralat di dalam aplikasi. Akhir sekali, 2 responden menyatakan bahawa tiada
masalah yang dihadapi dan menyatakan bahawa aplikasi berjalan dengan baik.

Sebarang cadangan penambahbaikan aplikasi

N\

€

= Memperluaskan lagi varian produk
Mungkin menambah fitur offline bagi memmdahkan pengguna untuk menggunakannyatampa sambungan
internet.

» Menambah senarai produk di dalam aplikasi

® Mempercepat waktu imbasan

® Tiada.

Rajah 32 Graf Maklum Balas Soalan 10

Rajah 32 menunjukkan graf maklum balas responden bagi soalan 10. Berdasarkan carta pai
tersebut, terdapat 6 responden memaklumkan bahawa mereka tiada cadangan
penambahbaikan. Seterusnya, terdapat 2 orang responden yang mencadangkan supaya varian
produk di dalam aplikasi diperluaskan lagi. Selain itu, seorang responden mencadangkan agar
aplikasi boleh digunakan tanpa sambungan internet. Akhir sekali, seorang responden

menyatakan cadangan supaya waktu imbasan di dalam aplikasi dipercepatkan.



6 KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, kajian yang dijalankan bagi membangun sebuah aplikasi pengecaman
kod bar bagi mengenal pasti produk halal berdasarkan pangkalan data yang diiktiraf oleh
Jabatan Kemajuan Islam (JAKIM). Aplikasi ini merupakan sebuah aplikasi yang membenarkan
pengguna untuk mendapatkan maklumat produk dan membuat semakan status halal sesuatu
produk terutamanya produk makanan. Pengimbasan kod bar yang dilakukan oleh pengguna
akan memaparkan maklumat produk seperti tarikh luput, nombor rujukan sijil halal dan
sebagainya. Penggunaan kod bar pada produk makanan adalah meluas dan banyak digunakan
bagi mendapatkan maklumat produk. Oleh itu, aplikasi ini-menyediakan ciri pengimbasan kod
bar. Melaui paparan maklumat ini pengguna dapat mengenal pasti status halal sesubuah
produk. Hal ini akan membantu pengguna untuk yakin dalam membuat keputusan penggunaan
sesebuah produk terutamanya pengguna muslim yang mengutamakan kehalalan produk yang

digunakan.

Aplikasi ini dapat digunakan dengan menggunakan telefon pintar. Ciri pengimbasan kod bar
yang disediakan akan diproses dengan menggunakan pembelajaran mesin iaitu pengecaman
aksara optik dan rangkaian neural konvolusi bagi mengesan kod bar dan mengekstrak nombor
rujukan yang terdapat pada produk. Seterusnya, imbasan yang telah dibuat akan dianalisa dan
berdasarkan pangkalan data produk daripada Jabatan Kemajuan Islam (JAKIM), maklumat
produk yang dipaparkan kepada pengguna adalah tepat dan sahih. Bukan itu sahaja, bagi
produk yang tiada dalam senarai pangkalan data akan membenarkan pengguna untuk membuat
aduan. Akhir sekali, pengguna boleh membuat carian produk, pengimbasa imej logo halal dan
mendaftar akaun. Oleh yang demikian, aplikasi ini dibangun bagi memudahkan pengguna

membuat semakan status halal berdasarkan pangkalan data yang diiktiraf oleh JAKIM.
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